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EFEITO DE DISSIMILAGCAO NA COPFEODUQAO V-V EM VOGAIS MEDIAS
DO PORTUGUES BRASILEIRO

Laudino Roces RODRIGUES

RESUMO: A coprodugdo V-V e C-C exercem um papel fundaments estudos das relacdes entre os
fatores de alta e de baixa dimensionalidade naugémie percepc¢ao da fala. Este artigo, baseadeshasos
realizados no mestrado, mostra a ocorréncia dededadissimilativas em V-V, além das esperadasdeta
assimilatérias defendidas pela nogédo tradicionaladeticulacdo V-V. Nessa perspectiva classicaperado

gue a presenca de uma vogal [i], p. ex., provoqueaumento de F2 da vogal adjacente ou a queda de F1
dessa vogal. No entanto, na dissimilacdo enconeadaossos estudos, ocorre o contrario.

ABSTRACT: The coproduction V-V and C-C exerts a fundamenttiel on studies about the relation between
high dimensionality factor and low dimensionaligcfors in production and perception of speech. paer
(grounded in my Master Degree works) shows disatiis relations in V-V formants configurations;ther
expected assimilatives relations inflicted by dlzasnotion of coarticulation. In that common pezstive is
expected that the vowel [i] presence, e.g., makds@ease in the adjacent vowel F2 value andfigcease

in F1 value, however, in the case that we callidigsimilation” occur the inverse situation.

1. INTRODUCAO

A coarticulagéo, tradicionalmente se refere ao datgue um segmento fonoldgico
ndo é realizado identicamente em todos os ambjentaes, aparentemente varia,
tomando algumas caracteristicas do segmento atfacervizinho. Por exemplo, o [K]
da seqiiéncia ['kito] é articulado mais proximo elgido palatal quanto antes de [ij e o
[k] de ['kuba] é realizado mais posteriormente thate [u], ocorrendo uma protusdo
labial na realizacdo do [K].

Até muito recentemente, os exemplos de coarticalagéam avaliados por
observagdo impressionisticas. E, ainda hoje, fazesmte do que tem sido
tradicionalmente pensado como variagédo aloféninanttiitos casos, no entanto, o tipo
de variacdo a qual o segmento obedece somenterse wisivel numa investigagdo
instrumental quantitativa, seja do sinal acusteja da prépria producao da fala.

Para um estudo linglistico tradicional, decorrecdoceito de coarticulacdo que
em algum nivel haja invariancia, ou seja, unidadissretas subjacentes a atividade
continua e variavel da producéo da fala. Se istofof o caso, e se a representacéo
armazenada mentalmente para a produgdo de umansiié fones for um detalhado
plano articulatério, entéo “coarticular” torna-sanhl, pois as variagdes contextuais dos
fones s&o incorporados ao plano. Contudo, seritormugnos econémico, do ponto de
vista do armazenamento e do acesso ao léxico nmpreailma seqiiéncia de fones fosse
representada por suas propriedades idiossincrairasietrimento de algum tipo de
cédigo fonémico — unidades finitas e discretasrafiiis da cadeia da fala. Assim, na
medida em que a produgdo da fala ndo opera da mEsma que esse sistema



lingliistico composto, a semelhanc¢a da escritantades discretas e, sim, processa-se
num continuum, a coarticulagdo é entendida comolteege das mudancas do trato
vocal de um alvo para outro. Como, por outro laldrato vocal possui um Unico
conjunto de articuladores governados pelas leftsita e por restricdes da fisiologia, as
quais alteram a sua forma para produzir todos os s fala, ndo ha como esse
conjunto de articuladores atingir os alvos instasdenente. Dessa forma, os
movimentos em diregdo aos alvos seriam suavizadosnpeio dos movimentos
coarticulatérios que, em contrapartida, gerariamupeacdes locais, mais ou menos
distantes, nas sequéncias produzidas. Assim a gowafido necessaria a uma
determinada unidade distintiva ndo se desfariaod®ad instantanea, perseverando em
algumas de suas caracteristicas e afetando segmadjazentes. Ou, analogamente, a
configuracdo do préximo segmento regrediria, affsam segmento anterior, na
chamada coarticulagdo antecipatoria.

Esses ajustes sensiveis ao contexto constituem sa Has teorias sobre
coarticulagdo. Os principais modelos sobre coda@é@o derivados desta visdo
tradicional o modelo articulatério proposto por Kerf1966). Neste modelo, uma viséo
midi-sagital bi-dimensional do trato vocal é cotdada no tempo. Os alvos articulatérios
sdo configuracdes estéaticas do trato vocal, e fasedies partes tém metas espaciais
distintas para um dado fonema. Uma funcdo temperatknindependente governa sua
implementacéo. A coarticulagdo regressiva é exgidiqgzor um mecanismiook-ahead
que ativa o proximo fonema na sequéncia e implesnercbnfiguracdo de uma parte do
trato vocal de modo que as requisi¢Bes articukondo entrem em conflito com o
fonema corrente. Analogamente a coarticulacdo peragria é entendida como sendo
resultado da histerese do trato vocal.

A disparidade entre a continuidade da fala corrente descricdo fonoldgica
estética que incorpora a nocao de coarticulacémsta@ prova pelos proponentes dos
modelos articulatérios dindmicos, derivados do edoae coproducéo (Fowler, 1980),
segundo o qual vogais e consoantes se sobrepd¢éempo, sem que umas interfiram
muito nas outras podendo, assim, serem coprodug@agrato vocal (Ohman, 1966).

A esse respeito, ha um grande e longo debateamatiita que focaliza o que tém
sido chamadas de teorias de “tempo extrinsecobratede “tempo intrinseco” ou de
coproducdo. Grosso modo, nas teorias de coprodagdbipoteses da invariancia
subjacente e da realidade da variabilidade suparfiéo reconciliadas pela redefinicdo
dos primitivos do processo de producdo da fala camwmades dinamicamente
especificadas. Com base nos modelos de estrutooadenativas e dinamica de tarefa
(Nittrouer, Munhall, Kelso, Tuller e Harris 1989;elso 1995), essas unidades
subjacentes sdo entendidas como estruturas deoleofiincionalmente definidas, os
“gestos articulatérios”, que representam e geramsamotores funcionais na fala e
contém, de forma implicita, informag8es sobre meavitos dos articuladores no espacgo
ao longo do tempo (Browman & Goldstein 1990). Digaimente, essa visdo sugere
que, durante a producédo da fala, um gesto ndo sumtapropriedades essenciais, que
s&o, por definicdo, abstratas. E a sobreposicAoordros gestos no tempo que resulta
na variabilidade observada na atividade do trataloAssim, a coproducéo implica
que, num dado momento no tempo, as influénciasgde®s associadas a segmentos
adjacentes ou proximamente adjacentes se integremcamtinuum acustico e
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articulatério. Por exemplo, em sequéncia formadaymoa consoante bilabial e uma
vogal, a formagéo da oclusdo sera influenciadespi#anandas da vogal seguinte desde
gue ambos os gestos compartilhem da mandibula acoam@mponente articulador.

2. ASSIMILACAO E DISSIMILACAO

Dentro da perspectiva corrente, € esperado quesx@onplo, a presenca de uma
vogal [i] no par V-V faga com que ocorra um aumetbovalor de F2 e/ou uma queda
no valor de F1 para outra vogal adjacente. Esseepso € chamado @desimilagéo
tomando cuidado para ndo confundi-lo com a asgjilgpresente nos processos de
harmonia vocalica. No entanto, no caso que denanieacomo dissimilacédo, da-se o
contrario, ou seja, a relacdo de coproducdo V-\Almmia para que as diferengas se
acentuem, havendo, dessa maneira, um processmitissiio entre as configuragées
formanticas das vogais envolvidas na relagdo V-V.

Tal resultado, previsto teoricamente e observado glguns pesquisadores
(Fujimura 1981; Albano 2001), nunca foi publicaddevido, principalmente as
dificuldades técnicas encontradas com as medidafed@éncia dos formantes na
década de 70.

3. AUTONOMIA RELATIVA V-V C-C

Esse trabalho tem a intencdo de destacar a autanefativa V-V e C-C. Essa
autonomia, nos modelos fonolégicos classicos (es&t decorre de uma distingéo
arbitrariamente estipulada entre camadiass| ou planos autbnomos da representacao.
Numa visdo dinamica, decorre de uma distincio abéumtre ciclos de oscilagcdes que se
somam para afetar as propriedades do filtro acigticavel que é o trato vocal.

Essa idéia é facilmente compreendida quando setedumé a forma do tubo que
molda a coluna de ar que porta o sinal de fal&&ad# por dois tipos de oscilagdes, que
tradicionalmente compdem os niveis prosédicos meatpis. Como colocam Albano e
colaboradores:

Nas vogais, a informacéo prosddica predomina; eiéulada pela oscilacao da
mandibula, que da o passo, de tamanho sildbicogarecoragem das oscilagbes dos
demais articuladores (inclusive a propria mandibata atuar segmentalmente). Nas
consoantes, a informacao segmental predomina;eicélada pelos articuladores mais
rapidos, como a lingua e os labios, agindo em obmjou em separado. (Albaeb alii,
2004, p. 112).

4. METODOLOGIA UTILIZADA

O corpus foi composto de repeticBes de seqiéndasCRV?2 e da frase veiculo
“eu vi uma passar hoje.
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Na seqiiéncia PV1'C1V2, temos [e, 0] na posicao pfé-{dnica), com [i,a,u]
adjacentes (em V2). E [e, 0,9], com [i, a, u] na posi¢édo V1. Ambas as combinagde
intercaladas com as consoantes [p, t, k]. Perfazasdim um total de 54 sequéncias
V1CV2.

Quatro falantes universitarios, na faixa de 19 a8 e do sexo feminino, foram
utilizados como sujeitos do corpus.

As gravacdes foram feitas em sesséo Unica parafaiatiée, com pausas a critério
destes.

De acordo com as configura¢des do corpus, cadatégtsonunciou 10 vezes cada
sequéncia, num total de 1080 emissfes para cagltosuj

O teste estatistico foi realizado de forma que gsEl@os observar em nossa
analise a interagdo dos V1, V2 e as consoantess@agais médias analisadas. Cada
um desses fatores foi composto com trés niveisratantento, representados pelas

vogais [i,a,u] em V1 e V2 e pelas consoantes [pgrk C. O desenho ficou desta
maneira:

CONSOANTE

p t k

i [ [
VOGAL (V1 ou V2) a a a

u u u

Este desenho é chamadoaa b fatorial no qual as amostras séo divididas em
conjuntos de tratamentos, os fatores, que saoididddem niveis de tratamento. No
nosso caso, temos o fator vogal (V1 ou V2) comv@isi(i, a, u) e o fator consoante (C)
também com 3 niveis (p,t,k).

Esse desenho permite que se teste, primeiramehipdiese nula (5 do nosso
experimento, ou seja, que as médias dos gruposaftorenpor cada tratamento ndo sao
significativamente diferentes. Mostra-se, assim, hge influéncias relevantes das
configuracdes das vogais adjacentes ou das coesomm¢rmediarias na configuracéo
formantica da vogal analisada. Ele permite tambémpararmos a média de cada
subconjunto formado por cada nivel de tratamendolepdo assim, mapearmos qual
nivel (i, a, u, ou p, t, k) provoca as alteracSigmificativas nas médias, no caso de
rejeitarmos K. Por Gltimo, este desenho permite que cruzemdatoses para ver qual
a intensidade das interacdes entre eles.

5. RESULTADOS

Os resultados mostraram a presenca de dois precaisodetalhe fonético
relacionados a gradiéncia V-V estudada: assimilagdissimilacdo. A assimilagdo é
normalmente esperada nos estudos sobre coartiouldgad@ dissimilacdo é o elemento
surpreendente, mostrando o que parece ser um ¢ipedisténcia a assimilacao néo
referida na literatura.
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Efetuamos os testes com a totalidade dos sujgitatsndo a dispersédo das médias
de F1 e F2 desses dados e prosseguindo com aseand# variancia, utilizando a
ANOVA fatorial. O fator consoante apresentou siigaificia (p<0.05) em alguns casos
para alguns sujeitos. Porém, a interagdo entratoses consoante e vogal mostrou-se
nao-significativa para a maioria dos casos. Abaatemo-nos aos efeitos do fator
vogal.

Os graficos 1 e 2 mostram as variagdes das vogéidiasn nas diferentes
combinagdes V-V com [i], [a] ou [u]. Na posi¢édo pdéica tanto [e] quanto [0] tém os
valores de F1 mais baixos e os de F2 mais altosdguadjacentes a [i] e de F1 mais
altos e F2 mais baixos quando adjacentes a [@cteaizando assimilacdo. O mesmo se
da com a vogal [u] como adjacente, a maior parsevdaes com valores médios de F1 e
F2 menores que os adjacentes a [a] e [i].

Na posicdo tbnica, as vogais [e], [0OE] [e [0], apresentaram uma grande

quantidade de valores médios que invertem a sibuagéontrada nas pré-tbnicas, ndo
havendo desta forma assimilacéo.

Disperséo F1xF2 das médias dos formantes de [e] e [ o] em posicéo pré-ténica
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Gréfico 1. Disperséo das médias dos formantes de F1 e F] dg¢deem posi¢ao pré-tdnica
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Gréfico 2. Dispersdo das médias dos formantes de F1 e F3 d¢dem posi¢éo tonica

As tabelas dos resultados mostraram que todassimdacdes ocorreram em F1 e
que as vogais [i] e [a] parecem causar os efeitais gignificativos quando contrastadas
com no teste. Ja as vogais em posicdo pré-tdnicapsgsentaram assimilacdo em
relacdo a vogal em posicao tdnica.

A fim de levar em conta as diferenc¢as individuaisponsaveis pela dispersédo dos
elementos idénticos em cor e forma nos graficanaciesolvemos estudar cada sujeito
individualmente e, depois, rediscutir o conjunto.

Os sujeitos apresentaram comportamentos diferemteselacdo aos efeitos de
assimilacéo e dissimilagéo.

As vogais médias abertas apresentaram uma mapere& nos eixos de F1 e F2
em comparagdo com as vogais médias fechadas pargumto dos dados.

Um sujeito, nomeado B, apresentou um ndmero maier rdsultados
dissimilatorios. Para esse caso, reelaboramosafie@s de dispersao F1/F2 das médias
das repeticbes concernentes a consoante [p], cobjetivo de melhor esclarecer os
movimentos de F2 (mais afetados por [t] e [K]).

Na posicéo tdnica, a dissimilacdo é bem pronuncaadaF1, principalmente se
compararmos [i] e [a]. Para F2, a dissimilagdo gaser um efeito maior em [e] §,[
principalmente diante de [a] em relacdo a [i] e {[M]anexo llimostra a tabela com os
resultados do teste estatistico para esses dados.
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Disperséo F1xF2 das médias dos formantes das vogais [e], [eh], [0] e [oh] com [p] intermediério e
em posigéo pré- tonica. Para o sujeito B
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Gréfico 3. Disperséo dos valores médios de [e] e [0] daitsuiena posigéo pré-ténica, tomados a partir das
medidas distribuidas (ndo pontuais) e com [p] mégtiaria

Disperséo F1xF2 das médias dos formantes das vogais [e], [eh], [o] e [oh] com [p] intermedirio e
em posi¢&o tonica. Para o sujeito B
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Gréfico 4. Disperséo dos valores médios de [€]], [o] e [»] do sujeito B na posigdo tonica, tomados a partir
das medidas distribuidas (n&o pontuais) e conmf{pirnediaria

Nessa analise, o efeito dissimilatério ficou mdara uma vez que pudemos
constatar, com a diminuicdo das flutuacdes caugaslasconsoante, uma tendéncia das
vogais médias em posicdo tdnica de evitar assifelmgdiante de [a] e [i]. A
comparacdo do sujeito B mostra que esta tendérei@oaduna com resultados
apresentados com os dados de todos os sujeitos.
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6. CONCLUSOES

Os efeitos em geral pareceram ocorrer tanto paiguifto para F2. Havendo um
maior nimero de efeitos nas vogais anteriores @eepnsteriores. Houve também um
maior nimero de efeitos assimilatérios nas préstimiA dissimilagdo ocorreu apenas
nas ténicas e principalmente em F1.

A constatacao de que as vogais médias abertagshspenais do que as fechadas
aponta para a liberdade maior que essas vogaisgrugsara variarem devido a baixa
frequéncia de ocorréncia no PB sudeste, mesmo sigdootonica (ALBANO 2001).
Isso esta de acordo com a hip6tese de Manuel (#9ue um maior do povoamento
do espaco vocalico limita a gradiéncia V-V.

Este trabalho corrobora a hipétese de que as eda¢éd/ resultam de, j& que os
fenbmenos observados ocorreram malgrado a consdatéemediaria. Resgata,
portanto, o interesse do estudo das relagcbes Vevitrariando a literatura que da
preferéncia as relagbes CV e VC e abandona a éieelativa independéncia dos
movimentos vocalicos e consonantais (OHMAN 1966\WEBGR, 1981).

A presenca de um efeito de dissimilag@o nas retagéé tem como consequéncia
principal a redefinicdo do que tradicionalmenteckessifica como coarticulagéo, uma
vez que 0s movimentos coarticulatorios entendidosocruidos na realizacéo dos alvos
estaticos ndo explicariam a presenca de movimertos 0 objetivo de aumentar o
contraste ou ndo permitir a existéncia de assiGgag
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