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RESUMO: Este artigo tem como objetivo central expor o modebrico da
Fonologia Articulatéria (FAR), através da apresedtade seus pressupostos
tedricos e de dois estudos de caso dos autores.priiaeira secao,
apresentaremos 0s conceitos basilares, as mots/az@guns dos principais
trabalhos de referéncia, no exterior e no Brasdl. 8c&o dois, exploraremos
dados do portugués, de modo a mostrar as vantdgesieger um modelo como
a FAR para explicar tanto certos fendmenos cladssimomo outros néo
contemplados por outros modelos de descricdo fgiwad Em trés,
apresentaremos dois estudos de caso: um procea$icdedo no Portugués e a
classe rotica em Rikbaktsa, e na secdo quatro ésregumas consideracdes
finais.
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1. Introducéo
1.1 Sobre um caso problematico para a teoria fonajica

Os estudos de fonologia das linguas naturais té@iuiee em termos de
aparato conceitual e poder de explicacdo desderioeips esforcos nesse
sentido. S&o notaveis os trabalhos dentro da &adignominada “"Escola de
Praga" e os primeiros empreendimentos em prol gekonologia Gerativa (cf.
Chomsky & Halle, 1968 e outros). A maquinaria ps&vipela segunda, no
entanto, é por vezes poderosa demais e, além de dam superprevisdo de
niveis na gramatica fénica, mostra-se, em certamentos, pouco eficiente no
modelamento de fenémenos que envolvem, por exemguadiéncia.

Na fonologia de orientagdo gerativa classica, temss tragco como
primitivo de analise e o segmento como instangiaesentativa (e estatica) de
um feixe de tracos. A consequéncia disso é que delmdem de operar com
variacBes alofénicas como oposicdo de simbolosreda O que alguns
estudos tém mostrado, entretanto, é que as alsfe@imeventos que se realizam



sobre um continuo fisico, tendo como extremidades dategorias definidas,
em que a aproximagdo em direcdo a uma ou outrangivek a estrutura
prosédica dos enunciados (Silva, 2003).

Admitindo, entéo, que alofonias como essas precamepresentadas na
fonologia das linguas, chega-se as limitagcbesaimte do segmento para esta
tarefa: como poderiam unidades simbdlicas que apecam polaridades
definidas lidarem com a necessidade de definir uasg sem-fim de valores
entre dois inteiros? Segundo Browman e Goldsté&l@g), o problema principal
do programa proposto por Chomsky & Halle (19683 @gsstamente na escolha
da unidade minima e se deve a certas suposi¢cdegueeas unidades
elementares sdo estaticas, neutras e arranjadasgnentos ndo sobrepostos.
Os detalhes fisicos, e mais especificamente aguplesenvolvemtiming,
deveriam ser especificados como parte da desafiediona lingua.

Albano (2001, p. 20) explica que mesmo modelos megentes que se
desviam de uma visdo estatica ndo atingem um giaodier explicativo: “esse
tipo de gradiéncia, que envolve a sobreposicdo deshpde segmentos
consecutivos, é literalmente incompreensivel detrasm modelo fonoldgico
de tracos, mesmo que escalares”. Neste ponto, emtiags como a Geometria
de Tragos, por exemplo, sdo completamente satigfgt@ois, mesmo tentando
descrever gradiéncias e relacdes temporais, tonwmiiagos binarios como
unidades de descri¢do.

1.2 Um problema de primitivo de analise?

Como notado por Silva (2003), Browman & Goldsteidrios) sempre
defenderam que a assumpcédo de que fonética e fimal@o distantes é fruto
justamente da natureza categoérica dos primitivesndéise adotados pela teoria
fonoldgica, como os fonemas e os tragos; certas, fatesse modo de ver as
coisas, necessitam de varias regras para serencaslqd, ou simplesmente
ficam a margem do que pode ser modelado pelo drsena

Browman e Goldstein (1995) mostram que as ferramsedesenvolvidas
para os dois meios possiveis de estudo da falisjom fe o cognitivo, criaram
duas estruturas diferentes, em dominios incomevsisraSurge dai outro
problema, o de descobrir a natureza entre o sisfemalégico e os sons
resultantes, implementados pelo sistema motomg¢aocgaparato simboélico € um
pouco diferente do processo real que constituiea fais importante, porém,
do que tentar solucionar este problema é apresguéairos alternativos para a
relacdo entre a fonologia e os processos fisidosyés de uma perspectiva
dindmica unificadora.

Por isso, Browman & Goldstein (1986, 1990, 199295)9%ugerem uma
drastica revisdo na heuristica do tratamento du@nienos fonol6gicos, através
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da proposta de que é o “gesto articulatorio” o fiim de analise mais elegivel
para dar conta de fendmenos que mostram a esireitéz o que é de natureza
fonoldgica e o que é implementacgédo, na visdo ti@tht Foi no ambito dessa
proposta e fruto de diversas outras influéncias gasceu a Fonologia
Articulatéria (aqui, FAR). Para seus criadores,elagdo entre 0s aspectos
fonético e fonoldgico é inerentemente condicionpel® fato de ambos serem
dois niveis de descricdo (0 microscopico e 0 maémeo) de um mesmo
sistema complexo, os quais interagem de maneiraebiohal e propiciam
mecanismos de auto-organizagdo, abandonando-se pétedeé de dois
componentes completamente diferentes.

O gesto articulatério na FAR nédo deve ser entenclitioo o movimento de
um certo articulador, mas como “a representacaotodas as manobras
articulatérias necessarias para se realizar unmindiei@do som da fala” (Silva,
2003). Os gestos devem ser entendidos, portantop con conjunto de acoes,
sendo suas unidades elementares, antes de tudonicks, articulatorias e
potencialmente sobrepostas. A respeito de comosto gee diferencia em
natureza do trago ou segmento, esclarece Albard )20

O gesto néo corresponde ao segmento ou ao traeodb a meio caminho
entre os dois. Um [b], por exemplo, envolve apema®ordenacdo de um
gesto de oclusédo labial com um gesto de adugéprdgas vocais, enquanto
um [m] envolve os mesmos gestos coordenados ao gélsto de abertura,

cujo inicio e fim ndo precisam coincidir inteirarteecom os daqueles.

Nessa colocacéo fica claro que o gesto € um pvionitie andlise de
natureza dindmica, se comparado a natureza estétisagmento e do traco. O
contraste na FAR fica, portanto, definido pelos rpas de variagdo dos
articuladores através do tempo e, por serem osgyssttemas dinamicos, estes
nao requerem regras de implementacdo. O modeloutanipnal, tomando-se
o0s gestos articulatérios dinamicos como unidade® & representado abaixo:

Enunciadc Output

nretendid dpfal;
Modelo Modelo dg Modelo
gestual dindmica do trato

linglifstico de tarefd vocal

Pauta
gestual

Trajetérias
articulatéria

Figura 1: O sistema computacional gerador da fsdado gestos articulatdrios dindmicos
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Browman e Goldstein (doravante, BG) foram influados pela chamada
“Dinamica de Tarefa” (Saltzman & Kelso, 1987). Nestodelo, um conjunto
de articuladores anatomicamente relacionados tem tarefa especifica a
realizar. Como representado no sistema acima, gasi® € considerado um
sistema dindmico que caracteriza a formacao de anjurto de varidveis do
trato vocal, ou conjunto de “tarefas”.i@put para o trato vocal sdo trajetorias
calculadas dos articuladores, que realizam apefwama resultante no trato.

Definido nesses termos, BG modelam o gesto a pdetiuma equacéo
dindmica simples, do tipo massa-mola:

Massa do objeto———— mx’ +bx’+k (X - XO) =0

Aceleraggo instantanea do objeto L Comprimento de repouso da mola

Amortecimento do sistema Deslocamento instantaneo do objeto

Velocidade instantanea do objeto Rigidez da mola
Figura 2: equacao dindmica da trajetoria dos daiitares

Essa curva descreve a trajetéria da “tarefa” arealizada; a trajetéria
dependera dos valores da massa do objeto, rigalenath e comprimento da
mola na posicao de repouso, bem como da mudangaomionento inicial da
posicao instantanea do objeto e na sua acelerag@mianea. A frequéncia de
oscilagdo da massa esta diretamente relacionadaudancas na rigidez da
mola, e a amplitude as mudancas na posi¢do desepizumola e sua posi¢céo
inicial.

Um olhar atento aos parametros kyg& equacao acima permite observar
uma das principais caracteristicas de um modela@mueo gesto articulatério
como primitivo: ele ndo pode ser apagado, como rposkr os tragos (e.g. na
Fonologia Autossegmental). Gestos podem sobrepotesesua magnitude
reduzida, mas nunca serem apagados ou mesmo osseffitin termos
lingliisticos, a natureza e o comportamento do désgica que a gramatica
nao altera, apenas licencia configuracGes fonidascadas num Iéxico,
enunciando restricbes sobre sua boa formacao. -3eatportanto, de uma
abordagem ndao-derivacional da gramatica fénica fmologia)” (Albano,
2001, p. 67).

Desde 1989, BG introduziram o uso das chamadastdpagestuais”
(gestural scores) como diagramas de representacdo das relacdesrempntre
os gestos. Nelas, cada gesto é analogo a um bilgas dimensdes vertical e
horizontal representam, respectivamente, a magnitu® tempo de ativacéo
(duracdo). Os gestos de diferentes estruturasulatibrias sao dispostos em
camadas distintas, de modo a tornar claras assusticées e a posicao relativa
entre eles, com a coordenacdo em fase dos gestwérscos, como mostra o
exemplo de Albano (2001, p. 58), que ilustra umacsm articulatéria para o
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fenémeno do [t] intrusivo em certos dialetos ddéag

Véu palatino ‘ aberto ‘ fechado ‘

Ponta da lingua ‘ fechado ‘ critico ‘

t

n S

Figura 3: representagdo da pauta gestual para o [t] intrusivo em "prince’ [piin's]

As sobreposicdes reveladas pelas pautas gestudgsnprausar o tipo de
variacdo que tem sido tradicionalmente chamadaadiegéo alofonica. Para
caracterizar o0 contraste, a “constelacdo” de geptmke diferir em alguns
aspectos, como presenga/auséncia de um gestoca@rido trato e da
configuragdo articulatoria, intensidade de cordtricou diferengcas na
coordenacédo dos gestos.

2. Exemplificando as vantagens do modelo

Em Albano (2001) séo problematizados casos do guegtubrasileiro a luz
da FAR (incorporando-se os fatores acusticos natitoigdo do gesto). Para a
autora, 0 gesto é uma unidade que permite “pequéakes;des de restricdes
gerais de boa formacao” (2001, p. 107), ao incenpar elasticidade espaco-
temporal da fala na gramética fénica. A reanaliedeshdmenos classicos do
portugués, como certos casos @adhi externo, por exemplo, ddo uma boa
idéia do potencial explicativo da FAR, em perspectido-derivacional.

Vejamos o processo de eliséo, que é apontadoenatlita como evidéncia
para a existéncia das fonologias lexical e pos#xE costume entender a
elisdo (de expressdes como “casa escura”’) comgpagaaento; 0 que ocorre,
todavia, € uma sobreposicdo de gestos vocaliccando a primeira vogal
“escondida”; conforme evidéncia apresentada pdl@ra@1998), em taxas ditas
normais, um “rastro” da vogal considerada elidigarace no sinal acustico.
Casos desandhi, como este, sdo variacdes decorrentes da prdpstcelade
da producgdo, que envolvem redugdo da magnitudédremsmsicdo dos gestos,
acomodando simplificagfes no Iéxico.

3. Gradiéncia em duas linguas brasileiras

Apresentamos aqui, rapidamente, dois trabalhosesderigdes baseados na
FAR, por nés realizados. O primeiro consiste emestudo de caso realizado
com uma falante do portugués brasileiro provenietde Jundiai-SP, que
apresenta em seu dialeto, em principio, a proddedt e /d/ diante de [i] sem
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os "chiados" caracteristicos das africadas. Pemebeue a producdo destas
acabou surgindo a partir do contato com falantedidletos que apresentam
africadas plenas. A falante passou a apresentatandéncia a producao de tais
oclusivas com um chiado “leve”, que ndo chega auwea palatalizacao
completa. Tal mudanca foi entendida como uma agdaptalofonica, advinda
da necessidade de criar uma estratégia de codedkda, como mecanismo de
adaptacdo ao novo grupo de pares da informante.

Tentou-se, entdo, descrever estas africadas concegsos gradientes de
alofonia. Albano (2001) j& propunha a classificagias africadas como
sobreposicao dos gestos consonantal e vocalicg, intaressante do que olhar
para o fenbmeno como um gesto de contorno. Seganaatora, também a
duracdao relativa do ruido é bem diferente entrietdis.

Além de as medidas de tempo relativo terem indiceda grande variacao
do ruido produzido (47,4 % até 85,9%), 0 estudoindtabilidade fonética
permitiu observar ainda uma outra instabilidaddo @ontrole do gesto, fator de
grande importancia em uma teoria de viés dinamicdalante produz uma
africada mais “robusta” na fala mais lenta e na fahis rapida a tendéncia de
sua producdo é um chiado mais leve. Na fala rgpioidanto, a tendéncia é a
producéo de acordo com o seu dialeto, com /t/ mafimsado e, quanto maior a
velocidade da fala, menor o controle.

A partir de medidas de momentos espectraiambém foi possivel
perceber a instabilidade que surgiu para que sEe@esse a uma classificacao
da africada como processo gradiente. Sendo o rdé&ddf/ acusticamente
similar a uma fricativa, observamos uma alternadeigproducéo. O ruido da
africada oscilou, sendo ora semelhante a uma ifricadlveolar, /s/, ora
semelhante a uma pés-alveolar, soando cdimdEsse é mais um dado que
indica a instabilidade na producao.

A lingua Rikbaktsa, falada na Amazoénia brasildiambém apresenta um
fenbmeno interessante: ha dois fones de mesmo ,papie flap, que sao
contrastantes fonologicamente (i.e. sdo fonemaBngaa), se diferenciando
apenas quanto ao modo de articulagcéo, na termiadi@glicional. Pioli (2005)
os descreveu em termos acusticos, identificando(igju® que é reconhecido
auditivamente comdap é, na verdade, uma aproximante do ponto-de-vista
acustico e (ii) o entdo chamadl@p tem uma familiaridade acustica muito
grande com as oclusivas coronais da mesma lingua,tempos de duragéo
bastante semelhantes, constituicdo trifasica talocoma oclusiva e a fase de
estouro com intensidades proporcionalmente semelhamambém foi notado
gue, em taxas de elocucdo mais altas do que a noéthg com freqiiéncia se

1 Utilizamos medidas dos dois primeiros momentagnirdide e variancia - que, de
inicio, apresentaram-se mais estaveis.
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torna extremamente semelhantetam perdendo sua fase de estouro e tendo
sua fase de oclusao reduzida ao minimo.

ponta da lingua ponta da lingua };;1:];;
corpo da lingua I:‘E Ij corpo da lingua I:':l
aberto
Figura 4: Representagao parfiap Figura 5:Flap reduzido, aproximando-se ¢ap na lingua

Admitindo o quadro tedrico que acabamos de exppRssivel dar conta
do fenbmeno facilmente se admitirmos que, com oeatonda velocidade de
fala, os gestos em 'corpo de lingua' se comprimeendeslocam, de modo a se
tocar; o gesto de ponta de lingua, por sua vemjiézido e fica oculto, deixando
apenas uma impressao acustica de sua existéngest® de abertura glotal é
reduzido ao minimo; numa representacdo em que ess@uNto esta
concatenado as vogais que o cercam, seria posgivel gesto abertura glotal
[fechado] destas cercando o reduzido gesto GLOf@b& mais interessante é
gue esse processo ocorre em varios graus, desete au que se conserva
parte do gesto de ponta de lingua mais evidentacatéles em que ftap se
torna um perfeitdap desta lingua.

4. Considerac6es finais

Segundo BG (1995), uma perspectiva de descricafaldabaseada em
descri¢Bes dinAmicas possui muitas vantagens. BEmeipp lugar, capta as
regularidades fonéticas e fonoldgicas que precisam incluidas em uma
descricdo. Em segundo, propicia a unificagdo dods ddominios,
caracterizando-os como dimensdes diferentes do maestema e permite o
estabelecimento de restricdes reciprocas e bidiraid, que tais dimensdes
naturalmente apresentam.

O estudo de estratégias de reparo, adaptacGesiabsfp producdes em
tempo real e reducdo ou alteracdo de magnitudenpaderecer interessantes
evidéncias para teorias dinamicistas, tanto a tpta tlo gesto articulatério,
guanto as que tratam dos processos cognitivos vemad a linguagem. Foi
com esse aparato que pudemos dar conta dos fennggadientes em
portugués brasileiro e em Rikbaktsa, que, do coafrficariam sem explicagédo
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se analisados do ponto-de-vista de outras teasiaadgicas, derivacionais ou
nao.
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