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Resumo:

Neste trabalho buscamos refletir sobre dificuldades para divulgar Mecéanica Quantica (MQ) elencadas
pelos pesquisadores em Fisica, do Instituto de Fisica (INFIS), da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), a fim de colaborar com o incentivo de mudangas conceituais e atitudinais acerca do
envolvimento dos cientistas nos processos de comunicagdo com o publico. Neste contexto, utilizamos
de conhecimentos sobre o papel dos pesquisadores junto & Divulgacéo Cientifica/Extensdo, e a relagdo
dos pesquisadores da Fisica com os propagadores de contedos relacionados ao misticismo quantico.
Nesse sentido, foi realizada uma entrevista semiestrutura, onde, neste trabalho focalizamos nossas
discussBes na questdo que confronta a relagdo dos pesquisadores com as agdes de Divulgacgdo Cientifica
e/ou Extensdo e quais as dificuldades que perpassam neste processo em suas perspectivas. Foi realizado
o0 envio do convite para discentes do P6s-graduacao em Fisica (mestrado e doutorado) e para professores
do INFIS/UFU. Para a organizagdo dos dados foi realizada a audigdo de cada gravagao e transcrigdes a
medida que foram identificados os trechos em que os participantes mencionaram aspectos relacionados
aos itens de interesse. Sendo assim, 0s pesquisadores destacaram aspectos como: a falta de apoio
institucional; a postura dos colegas de desmerecerem ag6es de Divulgacdo Cientifica, as julgarem inuteis
e que esse tipo de atividade ndo deva ocorrer; a dificuldade de fazer Divulgacdo Cientifica de alguns
assuntos de MQ, uma vez que ndo sdo chamativos o suficiente para atrair o interesse das pessoas fora
dos cursos de Fisica, e que ndo se vé sentido em falar de fundamentos de MQ com as pessoas.
Acreditamos que é necessario trabalhar junto aos pesquisadores, a fim de clarear as potencialidades da
Divulgacéo Cientifica quando em parceria entre profissionais dessa area e da pesquisa em Fisica, assim
como na ampliacdo da visao sobre as possibilidades de comunicacdo com o publico.
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Abstract:

In this work, we aim to reflect on the difficulties faced by Physics researchers at the Institute of Physics
(INFIS), Universidade Federal de Uberlandia (UFU), in communicating Quantum Mechanics in order
to encourage conceptual and attitudinal changes regarding scientists' involvement in communicating
with the public. To do this, we draw on knowledge about the role of researchers in science
communication/extension and the relationship between physicists and advocates of quantum mysticism.
We conducted a semi-structured interview, focusing our discussions on the challenges that researchers
face in science communication and/or extension and the difficulties that arise in this process from their
perspectives. We invited postgraduate students in Physics (master's and doctorate) and professors at
INFIS/UFU to participate in the study. To organize the data, we listened to each recording and transcript,

!Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM/UFU); Graduado em Fisica — Licenciatura (UFU);
Analista Educativo e Técnico no Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (DICA), do Instituto de Fisica (INFIS), da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU); matheus-barros@outlook.com.

2 Graduando em Fisica — Licenciatura (UFU); Mediador no Museu Diversdo com Ciéncia e Arte (DICA), do
Instituto de Fisica (INFIS), da Universidade Federal de Uberlandia (UFU); mixellpf@gmail.com.

3 Doutora em Fisica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, Professora Orientadora no Programa de Pés-

Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM/UFU); Coordenadora do Museu Diversdo com
Ciéncia e Arte (DICA), do Instituto de Fisica (INFIS), da UFU; smartins@ufu.br.

Revista do EDICC, v. 9, 2023 1



(Re)ocupar e (re)existir
9° Encontro de Divulgacao de Ciencia.e Cultura

identifying passages in which participants mentioned aspects related to the items of interest. Researchers
highlighted various aspects, including the lack of institutional support, the negative attitudes of some
colleagues towards science communication activities, which they deem useless and unnecessary, and
the difficulty of communicating some topics in Quantum Mechanics as they are not attractive enough
to interest people outside the field of Physics. Some researchers also questioned the value of discussing
the fundamentals of Quantum Mechanics with the public. We believe it is necessary to work with
researchers to clarify the potential of science communication when professionals in this field and
Physics research work in partnership. This will also help to expand the vision on the possibilities of
communicating with the public. Therefore, we suggest the need for institutional support and recognition
of science communication activities as a valuable contribution to society. We hope our work contributes
to the development of a culture of communication and engagement between researchers and the public.

Keywords: Science Communication. Extension. Researchers. Quantum Mechanics. Physics.

1. Introducgéo

Os varios assuntos discutidos no ambito das ciéncias sempre foram bastante polémicos
para a sociedade, e, inclusive, entre 0s proprios cientistas e divulgadores da ciéncia
(MASSARANI; MOREIRA, 2004; SILVA, 2006). No entanto, a construgdo social e
profissional dos cientistas e dos divulgadores da ciéncia, bem como os contatos com o publico
tiveram suas origens em épocas completamente distintas (MOREIRA; MASSARANI, 2002),
onde as atividades de Divulgacdo Cientifica tém seus primeiros registros em conjunto com o
nascimento da ciéncia moderna, a partir do século XVI (SILVA, 2006; GERMANO;
KULESZA, 2007).

Desse modo, nos primdérdios da producéo cientifica havia discussdes sobre o formato da
Terra e posicdo que esta ocupa no universo, os principios da atra¢do ou repulsao de objetos e
producdo de faiscas, a senescéncia e putrefacdo de vegetais e outros seres vivos, a obtengdo do
fogo, entre outros. Todos esses assuntos, apesar de muito presentes no cotidiano humano, eram
de preocupacdo de um grupo seleto de pessoas, 0s chamados fil6sofos naturais ou naturalistas
(SILVA, 2006).

Atualmente, os assuntos cientificos e tecnoldgicos tém aparecido recorrentemente na
midia de diversas formas, com ideias e propdsitos bastante variados, conforme a filosofia, a
ideologia e/ou as praticas adotadas pela fonte que propaga os conteudos (DICKSON, 2005;
MASSARANI; MOREIRA, 2009). No entanto, de acordo com Sinatra, Kienhues e Hofer
(2014) essas diferentes e muitas abordagens da ciéncia e da tecnologia tém atingido o publico
cada vez mais e permitido que as pessoas formem opinides e tomem decisdes, diante da
influéncia e presenca de teméticas variadas em suas vidas.

Nesse contexto, entendemos que esse movimento de aproximar o publico e a ciéncia

para que a populacgdo possa tornar-se critica em relacdo a ciéncia, uma vez que esta esta presente
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em diversos aspectos de nossas vidas, se faz necessario que os individuos sejam capazes de
opinar sobre diversas questdes, como: o0 uso de tratamentos e remédios, a compra de produtos
como eletronicos e carros, a fim de escolher a op¢do que melhor se adeque a sua realidade e
necessidades, a partir de seus conhecimentos quanto a ciéncia e tecnologia (SINATRA;
KIENHUES; HOFER, 2014; BLANCKE; BOUDRY:; PIGLIUCCI, 2017). Isto posto, a partir
do momento que os problemas cientificos aumentam em numero e em complexidade,
aumentam também os desafios enfrentados pelo publico para compreenséo dessas questdes e,
assim, a questdo de entender sobre ciéncia, nunca foi tdo pronunciada e necessaria quanto hoje
em dia (SINATRA; KIENHUES; HOFER, 2014).

Podemos destacar, assim, 0 aumento do acesso tanto de quem consome contetido quanto
de quem o produz e divulga, visto que os criadores de contetdo para as diversas midias tém
diferentes intencGes por tras de suas a¢des, podendo ser o usufruto para beneficio pessoal ou
para alguma instituicdo que os propagadores de informacdes pertencam (DICKSON, 2005). Do
ponto de vista dos consumidores da informacdo, a oferta de uma grande quantidade de contetdo
disponivel traz dificuldades para a compreensdo dos conteudos cientificos, bem como
diferenciar as informac6es cientificamente confiaveis das que carregam apropria¢des indevidas
da ciéncia ou informagdes falsas. Desse modo, muitas vezes os conteddos podem ser
apropriados pelo publico de forma incorreta, propagando conceitos e apropriacdes indevidas e
dificultando o julgamento das questbes relacionadas a ciéncia (SINATRA; KIENHUES;
HOFER, 2014).

Além disso, é comum que nessa busca por informacdes os individuos ou grupos sociais
procurem fundamentacdo em respostas que se encaixem em suas ideias preferidas, restringindo
as fontes acessadas apenas aquelas alinhadas com as suas crencas (KAHAN; JENKINS-
SMITH; BRAMAN, 2011; BLANCKE; BOUDRY; PIGLIUCCI, 2017). Neste sentido,
alinhado aos interesses de quem fornece informacdes e ao conforto de quem consome, muitos
s8o os conceitos e defini¢des sobre diversos fendmenos presentes no cotidiano da sociedade,
que acarretam a producgdo inconsequente e irresponsavel de muito do que se é propagado, com
1SS0, gerando uma gama de noticias e informagdes desleais aos seus reais sentidos e significados
(SINATRA; KIENHUES; HOFER, 2014).

Nesse cendrio, a percepcdo do que é e como funciona a Fisica (MARIN, 2009; PESSOA
JR, 2010), em especial a MQ tem atraido cada vez mais pessoas a se apropriarem dos termos
usuais e de cunho cientifico de maneira ambigua, acarretando diversos problemas sociais e até

mesmo para o contexto da propria Fisica.
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Entendendo que a Divulgacédo Cientifica apresenta diversos desafios, voltamos 0 nosso
olhar para a comunicacdo publica da MQ, que traz complexidades cientificas e filosoficas ainda
maiores. Assim, considerando o contexto historico de sua formulacéo e aplicacdes, relacionadas
as areas de Ciéncias Humanas, Exatas ou Bioldgicas e suas relacdes com a sociedade, a MQ
tem sido alvo e objeto de destaque de varias interpretacdes e apropriacdes por parte de varios
médicos, jornalistas, comerciarios de produtos e muitos outros profissionais (CHIBENI, 2004;
PESSOA JR, 2010; JOB, 2015; NUNES, 2015). No entanto, muitas vezes as interpretacdes da
MQ por parte dos ndo fisicos sdo concepgOes alternativas e convenientes aos interesses do
interlocutor e, por fim, distantes daquelas de fato propostas pela Fisica (PESSOA JR, 2010;
BLANCKE; BOUDRY:; PIGLIUCCI, 2017).

Segundo Bucchi (2008), os pesquisadores ndo séo passivos no processo de comunicar
ciéncia para o publico, de modo que se envolvem (e devem se envolver ainda mais) em varias
atividades desse tipo, desde a¢cBes na midia com o apoio de jornalistas, ou mesmo em materiais
desenvolvidos para o publico por meio de blogs e outras redes de Divulgacdo Cientifica, e ainda
no desenvolvimento de materiais didaticos. Logo, considerando o envolvimento dos cientistas,
podemos tratar tanto o carater pratico, quanto o viés académico, a fim de explicitar a
importancia dessas praticas, e de pensar e repensar as estratégias de comunicacdo de acordo
com o contexto de producéo e o contexto em que se deseja a disseminagdo dos conhecimentos
cientificos (BUCCHI, 2008; PECHULA; GONCALVES; CALDAS, 2013).

No contexto da Fisica, no entanto, a Divulgacdo Cientifica esta intimamente ligada com
as pesquisas e praticas em ensino e educacdo dessa disciplina, seja nos cursos de graduagdo ou
nos trabalhos desenvolvidos na educacdo basica que podem ser encontrados em publicacdes
vinculadas a Sociedade Brasileira Fisica (SBF) (BARROS; MIRANDA; MARTINS, 2020).

Defendemos, portanto, especialmente no contexto da Fisica, que é necessario que as
praticas de Divulgacdo Cientifica sejam incorporadas nas etapas de producédo cientifica desses
sujeitos, seja como forma de compreenséo e possivel colaboracdo com o campo da Divulgacdo
da Ciéncia, seja para a aproximacédo desse sujeito com o publico leigo, publico este que ndo tem
relacdo direta com o espaco de trabalho do pesquisador.

Desse modo, consideramos relevante um olhar mais aprofundado em relacdo as
apropriacfes da MQ e como os pesquisadores da Fisica enxergam esses acontecimentos e
propagacdes, a fim de contribuir com uma Divulgacdo Cientifica e até mesmo em outros

contextos de comunicacdo e do Ensino de Fisica, e na tentativa de buscar didlogos com o
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publico, seja nas escolas ou nos espacgos ndo formais e informais, através de uma aproximacao
(direta ou indireta) do cientista com o publico, mas que respeite os valores da ciéncia.

Assim, a vista de nossas experiéncias enquanto pesquisadores e educadores do Museu
Diversdo com Ciéncia e Arte (Dica), vinculado ao Instituto de Fisica (INFIS) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), o interesse na comunicagcdo com o publico esta arraigado em
nossas pesquisas e praticas uma que vez nos encontramos em uma universidade publica, que
traz consigo o discurso da indissociabilidade do ensino, da pesquisa e da extensdo, sendo este
altimo o que permite o contato e a interagdo com o publico externo a universidade
(GONCALVES, 2015), sem que isso nos afaste dos nossos compromissos museoldgicos
(BRUNO, 1997).

Nesse contexto, este trabalho apresenta um recorte dos resultados de uma pesquisa de
mestrado que busca compreender questdes relacionadas ao processo de Divulgacdo Cientifica
da MQ a partir do olhar de pesquisadores das areas de Fisica e de seu Ensino do INFIS/UFU.

2. Metodologia

Este trabalho se apresenta como uma pesquisa qualitativa (POUPART, 2008; LUDKE;
ADNRE, 2015) e participativa (PERUZZO, 2017), em que buscaremos refletir acerca das
dificuldades no processo de Divulgacdo da Fisica de maneira geral, e da Mecéanica Quéntica
mais especificamente, no contexto universitario.

Para a construcdo dos dados, foi realizada uma entrevista semiestruturada (POUPART,
2008) com o intuito de refletir sobre as percepcdes dos pesquisadores do INFIS/UFU acerca da
relacdo entre a MQ e o publico (BARROS; FELIX; MARTINS, 2022). Para participacio na
pesquisa foram convidados todos os docentes (51), do INFIS/UFU, e discentes (33) do curso
de Pos-graduacdo em Fisica (mestrado e doutorado). Nove professores e sete estudantes
aceitaram o convite. Entre as falas dos entrevistados, nem todos colocaram questfes sobre o
qué desfavorece a realizacdo de atividades de comunicagdo com o publico fora do contexto da
pesquisa, sendo assim, dos 16 entrevistados, 12 contribuiram para argumentos nesse sentido.

Para preservar o anonimato comprometido com o Comité de Etica e Pesquisa (CAAE:
39005120.0.0000.5152) ao longo das discussdes, identificamos os participantes dessa pesquisa
a partir de sua relagdo com o INFIS/UFU, docentes (P); mestrando (M); ou doutorando (D) e
um namero: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 e P9 (Docentes); M1, M2 e M3 (Mestrandos) e; D1,
D2, D1, D2, D3 e D4 (Doutorandos).
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Entre as falas dos pesquisadores que foram entrevistados, nem todos colocaram questdes
sobre o qué desfavorece a realizacdo de atividades de comunica¢do com o publico fora do
contexto da pesquisa, sendo assim, dos 16 entrevistados, 12 contribuiram para argumentos
nesse sentido.

Para organizar nossas reflexdes, neste artigo, buscamos explorar como as barreiras para
a comunicacao publica da MQ sdo percebidas e estdo presentes no contexto profissional de
pesquisadores da &rea de fisica e seu ensino, sejam eles j& em atuacdo ou em formacéo.

A partir dos didlogos com os pesquisadores organizamos suas consideracGes acerca da
divulgacéo cientifica de maneira geral e, mais especificamente, das dificuldades de divulgacao
da MQ.

Para entender as possibilidades de interacdo entre os pesquisadores e a sociedade,
identificamos qual a relagdo desses com a Divulgacao Cientifica e com Extensdo Universitaria.
Dessa forma, encontramos alguns pontos de convergéncia e divergéncia entre suas definicdes,
no entanto, com esse primeiro olhar ndo ficou claro como diferenciam ou aproximam esses
conceitos. Essa conjuncdo de significados pode ter relagdo com o contexto universitario, que
aproxima as praticas de Divulgacao Cientifica com as acGes de Extenséo.

Dito isso, ndo nos preocupamos em diferenciar estes termos tanto nas perguntas
realizadas, como nas respostas dos entrevistados, no entanto, assim como aconteceu, era
necessario que estes termos estivessem presentes e possuissem alguma conexdo em suas

argumentacaes.

3. Resultados e Discussoes

Para amparar nossas reflexdes, organizamos na tabela 1 os principais elementos que
descrevem como as dificuldades na comunicacao publica da Fisica, em especial da MQ, sao

percebidos pelos pesquisadores participantes da nossa pesquisa.

Tabela 1: Classificagdo das subcategorias elencadas pelos pesquisadores ao falar das dificuldades de realizar divulgacio

da Mecénica Quéntica

Dificuldades para a divulgacédo da Mecénica Quéantica Pesquisadores

MQ néo tem apelo para a populacdo 1

Preconceito, por parte dos fisicos, com ciéncias humanas e sociais

1
LimitacOes dos pesquisadores para falar com o publico leigo 8
2

LimitacGes do publico para compreensdo de temas complexos da ciéncia
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Falta de tempo 6

Assim, nas falas dos entrevistados foi destacada a importancia de se realizar acGes de
comunicagdo com o publico, porém, ao serem questionados sobre suas relagdes com essas
atividades alguns disseram ndo realizar, ou por falta de tempo, ou por entender que seja
necessaria uma equipe especializada que coordene as acGes de Divulgacdo Cientifica e/ou
Extenséo.

O discurso sobre o tempo que falta para atuar em praticas desse tipo esta presente nas

falas de docentes e estudantes, que pontuaram que praticas de pesquisa e ensino sdo prioridades.

"[...] muita gente faz muita coisa de divulgacido, mas ninguém chama isso de
divulgacdo e muita gente simplesmente ndo fazia [...] e a gente t& apanhando e
aprendendo, [...] e vocé comeca a ler as coisas que sao feitas por ai, ndo sao legais;
tem essa questédo de, assim, 0 povo, é gente curiosa que chega e talvez néo trabalhou
na area e ai fala coisas como ‘esquisito’, ‘estranho’, e ai néo... isso passa uma
mensagem que nao ¢ legal para as pessoas [...] tem coisas que sdo muito boas e tem
coisas que sdo preocupantes [...] e ai vem um outro lado, porque a linguagem que o
pessoal usa pra fazer pesquisa € outra coisa, entdo muita gente que sabe muita
Quantica, que estaria em capacidades de publicar muita coisa, ndo consegue falar,
ndo consegue descer da Torre de Marfim, entdo € um desafio [...]" P9

"Um desafio que eu sempre tentei, era, por exemplo, era falar pra minha familia, né,
que ndo tem nada a ver com Fisica, nenhum foi fazer Fisica 'O que vocé faz P5?',
sentado ali, tomando uma cerveja, é uma pergunta dificil, falar com um leigo, né?
[...] &s vezes até dava certo, mas as vezes o cara ndo entendia nada, eu pensava 'P*
gue p*4! T6 ruim como docente!'. Mas é sempre um desafio falar com um leigo o
gue que vocé faz de pesquisa em Fisica" P5

“Eu ndo tenho uma pratica de extensdo constante, [...] demanda um tempo que as
vezes a gente ndo tem. Mas considero importante." P3

“E que so coisas diferentes, uma coisa é a pessoa falar que quer se dedicar a fazer
extensdo, para isso vocé tem que fazer os projetos e montar algo, se alguém montar
um projeto de extensdo em escolas e me chamar eu faria tranquilamente, como meu
tempo é limitado ndo consigo organizar um projeto de extensdo.” P8

Nesse contexto, entendemos, que o ambiente cientifico e o processo de formacédo dos
cientistas ndo contribuem para que os pesquisadores da area estejam preparados ou disponiveis
para as acdes de Divulgacdo Cientifica. A rotina de trabalho dos pesquisadores é bastante
intensa e envolve atividades de ensino e pesquisa que sdo priorizadas por esse corpo
profissional (GONCALVES, 2015, 1240 p.).

Desse modo, considerando a pressdo sofrida pelos pesquisadores para a producao
(numeérica) de artigos cientificos (BERTONHA, 2009), entendemos que ndo ha por parte da

universidade e dos 6rgéos de fomento, um esforgo para que os profissionais exer¢cam tambéem

4 Linguagem de expressdo
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0 papel da extensdo, a qual esta ligada as praticas de Divulgacdo Cientifica no contexto
universitario (GONCALVES, 2015).

Além disso, o discente D4 disse acreditar que existe preconceito por parte dos
pesquisadores da &rea da Fisica com a &rea de Ciéncias Humanas e Sociais como a Filosofia, a
Psicologia, entre outras, dificultando o dialogo com divulgadores e outros profissionais para

favorecer os processos de comunicacao publica da ciéncia.

“QOs professores falam que quando um fisico quando se torna divulgador cientifico,
é porque ele ndo sabe Fisica, algo que é muito arcaico e ndo tem légica. E isso,
remete que muitas vezes os pesquisadores nao tém condicGes de fazer essas praticas
e quando veem alguem fazendo preferem criticar do que apoiar. E os Fisicos ndo
aceitam que estao errados de diversos aspectos”. D4

Este aspecto, segundo Alfonso-Goldfarb (1994), vem de um processo de desvalorizacao
de determinadas areas do conhecimento no contexto das Ciéncias Naturais, em que topicos que
englobam Histdria e Filosofia das ciéncias, por exemplo, foram deixados de lado na formacéo
de profissionais na universidade por serem considerados desnecessarios ao cientista da
natureza. Ainda, nessa linha, Carvalho (2010) menciona que esse processo decorre da
instauracao de ideais positivistas no campo das ciéncias, em que, para além das concepg¢des das
Ciéncias Humanas que entrelagam o conhecimento das Ciéncias da Natureza, era valorizado
uma racionalidade e método cientificos, balizados pela matematizacdo e pelo empirismo, que
transformavam as Ciéncias da Natureza em ciéncias dotadas da verdade e livres de concepcdes
pessoais e metafisicas.

Um dos pesquisadores acredita que as questdes relacionadas aos fundamentos da MQ
ndo sdo interessantes e “chamativas” o suficiente para atrair o interesse das pessoas fora dos

cursos de Fisica; assim, ndo vé sentido na abordagem dessa temética com o publico:

"Se vocé vai fazer divulgagdo de Ciéncias Biol6gicas, do jeito que o Kleber, la da
UFU faz, é um negdcio lindo e extremamente valorizado, ou que o Atila [lamarino]
faz é lindo e extremamente valorizado, agora fazer divulgacdo de Mecanica
Quantica, de Estado Sélido, de Fisica avangada no Brasil, ai é outra coisa... E o
problema nao é que Fisica é dificil ou que Mecanica Quéntica é confuso, o problema
é que ninguém entende o porqué que a gente faz aquilo. E as pessoas nao entendem
0 porqué que a gente faz aquilo ndo porque a gente ndo consegue explicar ou porque
é dificil de explicar, porque basicamente se eu for te falar pra que que eu fago
Mecéanica Quéntica, pra que eu faco Estado Sélido, pra que eu faco a minha pesquisa,
pra desenvolver, pra pesquisar técnicas, pra desenvolver novos materiais que tem
aplicacdo em semicondutores, que tem aplicacdo em dispositivos, que sdo
fundamentais para a inovacdo tecnoldgica do pais. O Brasil ndo faz inovacao
tecnoldgica, a gente tava vendo o rolo da CEITEC que agora, a Unica referéncia que
a gente tem de grande porte, ndo é a Unica do Brasil [...] mas a maioria ndo séo de
conhecimento nem dos fisicos do Brasil [...] e ai, isso que € muito ruim, porque o
nosso patamar de divulgacao cientifica do Brasil ta muito longe de querer falar pra
um brasileiro como é legal trabalhar com um isolante topolégico ou com
semicondutores, materiais inovadores, sendo que a gente ndo tem uma indUstria nem
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para fazer os materiais tradicionais [...] e a cultura de ndo investimento é que isso é
papel dos EUA, da China, que sdo muito melhores que a gente, vamos falar de soja
gue é mais interessante." P3

Dessa forma, ainda podemos ver um certo desanimo sobre os contetidos de Fisica, onde
o0 professor os classificou como desinteressantes para que seja realizada a Divulgacdo com o
publico leigo. Alem disso, ainda hd a questdo que alguns pesquisadores consideram que 0
publico ndo tem conhecimentos suficientes para compreender os assuntos que sao relacionados
a ciéncia.

De acordo com Bucchi (2008), Da Costa, De Sousa e Mazocco (2010), Kahan, Jenkins-
Smith e Braman (2011); Pechula, Gongalves e Caldas (2013), Sinatra, Kienhues e Hofer (2014)
e Blancke, Boudry e Pigliucci (2017) no trabalho de Divulgagdo Cientifica é necessario que o
contetdo seja trabalhado de forma que atinja o publico, e é preciso também que seja realizado
por um profissional que detenha os conhecimentos tanto da ciéncia que sera comunicada,
guanto das técnicas de tornar o contetdo acessivel sem prejudicar seu real significado. Contudo,
talvez essa perspectiva ndo seja do conhecimento dos professores, visto que a Divulgacédo
Cientifica ainda é pouco valorizada enquanto campo de pesquisa e enquanto pratica (BUCCHI,
2008).

Esses apontamentos corroboram com as reflexdes de Bucchi (1996; 2008) de que 0s
cientistas ndo costumam se comunicar diretamente com o publico, pela ideia de que este ndo

compreendera por falta de conhecimento cientifico, conforme os pesquisadores a seguir.

"Eu nunca tive oportunidade, assim, nunca fui atras... ‘Oportunidade’' ndo é a palavra,
eu nunca houve o ensejo, nunca se sugeriu essa possibilidade de fazer divulgagéo
cientifica, isso eu acho complicado, como eu dizia: a populagéo brasileira I& muito
pouco [...] € dificil vocé chegar na populagdo.” P6

"[...] a educagdo basica no Brasil, a matemética aqui esta com um nivel muito baixo
[...], quando ndo isso, vocé enquanto ser humano fica exposto a qualquer maluquice
que Vé [...] vai ter que vir uma revolucdo muito grande para resolver isso" P9

Esses elementos evidenciam a necessidade de aprimorar a relacdo entre 0s
pesquisadores da area e 0s processos de Divulgacao Cientifica, onde é necessario utilizar-se de
uma concepcao de colaboragéo a respeito dos conhecimentos das areas de interesse (Fisica e
Divulgacéo Cientifica) para a comunicagdo com o publico leigo.

Nesse sentido, destacamos a questdo das limitagGes dos pesquisadores em falar com o
publico, que esta presente na maioria das falas dos entrevistados (8), que destaca a importancia
da realizacdo de ac¢des que permitam a qualificacdo dos cientistas para que possam contribuir

para as agdes de Divulgagdo Cientifica uma vez que esses devem ser ativos no processo de
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comunicacgdo publica da ciéncia (BUCCHI, 2008) e com isso contribuir para que 0s meios de
comunicagdo possam aprimorar 0 compromisso com a qualidade e acuracia das informacoes.
Desse modo, promover discussdes e construir parcerias podem ser solucfes para a
superacdo de preconceitos e resisténcias a respeito do uso da Divulgagdo Cientifica como
estratégia para o fortalecimento da visdo social sobre a Fisica, e nas respectivas consequéncias
desse fendmeno, como: o apoio nos financiamentos publicos, ampliacdo das parcerias nas

escolas e até mesmo a atracdo de profissionais para as carreiras nas areas das ciéncias fisicas.

4. Consideracdes Finais

Este trabalho trouxe uma andlise de parte das falas de pesquisadores em Fisica e seu
ensino, do INFIS/UFU, que estdo em atuacdo e/ou em formacdo, sobre as dificuldades de
realizar Divulgacdo Cientifica e/ou Extensdo Universitaria no campo da MQ.

Consideramos importante destacar que o contexto colocado para esses pesquisadores
esta relacionado a Mecéanica Quantica, e trouxe algumas reflexdes relacionadas ao misticismo
quantico e os usos que este faz da Fisica para se aproximar das pessoas e, mais especificamente,
se validar enquanto ciéncia para elas (PESSOA JR, 2010; SINATRA; KIENHUES; HOFER,
2014; BLANCKE; BOUDRY:; PIGLIUCCI, 2017).

Nas falas dos entrevistados foi destacada a importancia de realizar acbes de
comunicacdo com o publico, porém, ao serem questionados sobre suas relagdes com essas
atividades alguns disseram ndo realizar, ou por falta de tempo, ou por entender que seja
necessaria uma equipe especializada que coordene as acGes de Divulgacdo Cientifica e/ou
Extenséo.

Nesse contexto, entendemos, que o ambiente cientifico e o processo de formacao dos
cientistas ndo contribuem para que os pesquisadores da area estejam preparados ou disponiveis
para as acdes de Divulgacdo Cientifica (BROWNELL; PRICE; STEINMAN, 2013; WEBB et
al., 2012).

Desse modo, mesmo que nem todos os participantes indicaram sentir dificuldades para
a realizacdo das atividades que foram questionadas, a maioria apontou diversos aspectos que
rodeiam a realidade de trabalho do pesquisador, a formacao nos cursos de Fisica, bem como a
construcdo da identidade profissional e a visdo do pesquisador sobre a sociedade e a escola
(enquanto consumidores do contetdo produzido na universidade).

Nesse sentido, para que o contetdo seja trabalhado de forma que atinja o publico, além

de que seja realizado por um profissional que detenha os conhecimentos tanto da ciéncia que
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serda comunicada, quanto das técnicas de tornar o contetdo acessivel sem prejudicar seu real
significado, € necessaria uma agdo educativa que envolva tanto os profissionais que estudam
questbes da Divulgacdo Cientifica e da Extensdo Universitaria, como 0s pesquisadores em
Fisica dessa instituicdo. Assim, com a construgdo de um material que cada um contribua e
coopere dentro dessa area de conhecimento.

Esses elementos evidenciam a necessidade de aprimorar a relacdo entre 0s
pesquisadores da area e 0s processos de Divulgacdo Cientifica, onde € necessario utilizar-se de
uma concepcdo de colaboracdo a respeito dos conhecimentos das areas de interesse (Fisica,
Divulgacéo Cientifica e Popularizacdo da Ciéncia) para a comunicacdo com o publico leigo.
Nesse sentido, Vergnaud (1990) que menciona a construcdo de proposicdes verdadeiras como
propulsor do avango no conhecimento, semelhante ao que acontece na construcdo da ciéncia
pelos cientistas.

Desse modo, promover discussdes e construir parcerias podem ser solugdes para a
superacdo de preconceitos e resisténcias a respeito do uso da Divulgacdo Cientifica como
estratégia para o fortalecimento da visdo social sobre a Fisica, e nas respectivas consequéncias
desse fendmeno, como: o apoio nos financiamentos publicos, ampliacdo das parcerias nas
escolas e até mesmo a atracdo de profissionais para as carreiras nas areas das ciéncias fisicas.

Acreditamos que esse olhar para a formalizacdo de uma estrutura de Divulgacdo
Cientifica dentro do contexto universitario e as acdes de apoio e formacdo dos pesquisadores
para que possam contribuir de maneira efetiva para ao processo de aproximacéo entre ciéncia
e publico, pode ser uma oportunidade de permitir ao publico conhecer as pesquisas e o trabalho
de pesquisadores. Nesse sentido, concordamos com Sinatra, Kienhues e Hofer (2014) de que
ndo apenas a ciéncia e seus contetdos devem ser apresentados ao publico, mas devemos
promover discussoes e aproximagdes sobre o fazer ciéncia, uma vez que a forma como a ciéncia
é abordada e os seus valores chegam a sociedade pode interferir na relagdo e no significado dela
em suas vidas.

A partir das falas dos pesquisadores e das discussOes apresentadas nesse artigo,
buscaremos contribuir, enquanto pesquisadores e educadores do Museu Dica, para a elaboracéo
de acOes que busquem contribuir para a aproximacao entre o publico e os pesquisadores. Desse
modo, buscamos, ao menos no contexto da UFU e de Uberlandia e regido, promover a¢fes que:
favorecam o olhar do publico para os cientistas e o fazer ciéncia, bem como colaborem e;
colaborem com os cientistas e futuros cientistas para que possam compreender melhor o papel

da Divulgacao Cientifica e as possibilidades para que possam contribuir para esse processo.
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Nesse sentido, estamos trabalhando em dois produtos, que serdo aplicados em eventos

que o Museu Dica é parceiro:

Q) Elaboramos um jogo chamado “Quem é o Cientista”, que foi aplicado na Mostra
“Brincando e Aprendendo 2022”, com a participagdo de cientistas e estudantes
da educacéo bésica. Os resultados dessa experiéncia ainda foram analisados no
momento de submissdo desse artigo, no entanto esperamos que a partir deles
possamos compreender o potencial de atividades ludicas para aproximar o
publico infanto-juvenil dos cientistas.

(i) No momento da submisséo desse artigo estavamos trabalhando na elaboracao
de um curso de formacao para cientistas e educadores, para ser oferecido durante
a Semana da Fisica (em outubro de 2023), voltado para profissionais e
estudantes (de todos os niveis) do INFIS, assim como professores da educacao
bésica. Com esse curso buscamos criar um ambiente para que estes
pesquisadores possam se aproximar do contexto da Divulgacdo Cientifica e

refletir sobre as possibilidades de sua contribui¢do no processo.

Desse modo, com a partir da aplicacdo dessas atividades e das reflexdes advindas dessas
experiéncias, esperamos poder, contribuir para melhorar a relacdo entre os cientistas e a
sociedade e promover acGes que colaborem com a comunidade universitaria para que as aces

de Divulgacao Cientifica possam tornar-se parte importante das suas atividades.

5. Referéncias

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O QUE E HISTORIA DA CIENCIA. 1 ed. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1994.

BARROS, Matheus; FELIX, Maycon Pereira; MARTINS, Silvia. MISTICISMO
QUANTICO: O OLHAR DOS PESQUISADORES E POSSIVEIS ATITUDES PARA A
COMPREENSAO DA FiSICA. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA,
19, 2022, ONLINE. Anais... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2022. Disponivel em:
< https://sec.sbfisica.org.br/eventos/epef/xix/sys/resumos/T0318-1.pdf> Acesso em: 02 mar.
2023.

BARROS, Matheus; MIRANDA, Luis Fernando dos Santos; MARTINS, Silvia. UM
PANORAMA DAS PUBLICACOES SOBRE DIVULGACAO CIENTIFICA E ESPACOS
NAO FORMAIS EM EVENTOS E PUBLICACOES DA SBF. In: ENCONTRO DE
PESQUISA EM ENSINO DE FISICA, 18, 2020, ONLINE. Anais... S&o Paulo: Sociedade
Brasileira de Fisica, 2020. Disponivel em:
<https://sec.sbfisica.org.br/eventos/epef/xviii/sys/resumos/T0198-1.pdf> Acesso em: 02 mar.
2022.

Revista do EDICC, v. 9, 2023 12



(Re)ocupar e (re)existir
9° Encontro de Divulgacao de Ciencia.e Cultura

BERTONHA, Fébio. Produc¢ao e produtividade no meio académico. A “ditadura do Lattes” e
a Universidade contemporanea. Revista Espago Académico, v. 9, n. 100, p. 06-09, 20009.

BLANCKE, S.; BOUDRY, M.; PIGLIUCCI, M. Why Do Irrational Beliefs Mimic Science?
The Cultural Evolution of Pseudoscience. THEORIA, v. 83, p.78-97, 2017.

BROWNELL, Sara E.; PRICE, Jordan V.; STEINMAN, Lawrence. Science communication
to the general public: why we need to teach undergraduate and graduate students this skill as
part of their formal scientific training. Journal of undergraduate neuroscience education, v.

12,n. 1, p. E6, 2013.

BRUNO, C. A Indissolubilidade Da Pesquisa, Ensino E Extensdo Nos Museus
Universitarios. Cadernos De Sociomuseologia, v.10, n.10, 1997. Disponivel em:
<https://revistas.ulusofona.pt/index.php/cadernosociomuseologia/article/view/301> Acesso
em: 12 fev. 2022

BUCCHI, Massimiano. When scientists turn to the public: Alternative routes in science
communication. Public Understanding of Science, v. 5, n. 4, p. 375, 1996.

BUCCHI, Massimiano. Of deficits, deviations and dialogues: Theories of public
communication of science. Handbook of public communication of science and technology, v.
57, p. 76, 2008.

CARVALHO, Marcelo de. Gaston Bachelard e a renovagdo da episteme no século XX.
Conselho Editorial Docente, p. 3, 2010.

CHIBENI, Silvio Seno. Locke e o estatuto epistemoldgico das leis cientificas. In: IV Principia
Symposium, 2004. Disponivel em: <https://www.unicamp.br/~chibeni/public/lockeleis.pdf>
Acesso em: 07 mar. 2023.

DA COSTA, Antonio Roberto Faustino; DE SOUSA, Cidoval Morais; MAZOCCO, Fabricio
José. Modelos de comunicacgdo publica da ciéncia: agenda para um debate tedrico-pratico.
Conexdo-Comunicacéo e Cultura, v. 9, n. 18, 2010.

DICKSON, David. The case for a ‘deficit model’of science communication. SciDev. net, v.
27, 2005.

GERMANO, Marcelo Gomes; KULESZA, Wojciech Andrzej. Popularizagédo da ciéncia: uma
revisdo conceitual. Caderno Brasileiro de ensino de Fisica, v. 24, n. 1, p. 7-25, 2007.

GONCALVES, Nadia Gaiofatto. Indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensdo: um
principio necessario. Perspectiva (Florianopolis), v. 33, n. 3, p. 1229-56, 2015.

JOB, Nelson. Magia ao longo da Ciéncia Renascentista e Moderna. Anais da ReACT-Reunido
de Antropologia da Ciéncia e Tecnologia, v. 2, n. 2, 2015.

KAHAN, Dan M.; JENKINS-SMITH, Hank; BRAMAN, Donald. Cultural cognition of
scientific consensus. Journal of risk research, v. 14, n. 2, p. 147-174, 2011.

Revista do EDICC, v. 9, 2023 13



(Re)ocupar e (re)existir
9° Encontro de Divulgacao de Ciencia.e Cultura

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli. Pesquisa em Educacéo: abordagens qualitativas. 22 ed.
(reimp) S&o Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria, 2015.

MARIN, Juan Miguel. ‘Mysticism’in quantum mechanics: the forgotten controversy.
European Journal of Physics, v. 30, n. 4, p. 807, 2009.

MASSARANI, Luisa; MOREIRA, lldeu Castro. Divulgacion de la ciencia: perspectivas
historicas y dilemas permanentes. Quark, p. 30-35, 2004.

MASSARANI, Luisa; MOREIRA, lldeu de Castro. Ciéncia e publico: reflex6es sobre o
Brasil. Redes, v. 15, n 30, p. 105-124. 2009.

MOREIRA, lldeu de Castro; MASSARANI, Luisa. Aspectos historicos da divulgacéo
cientifica no Brasil. In: MASSARANI, L.; MOREIRA, I. de C. & BRITO, F (orgs.). Ciéncia
e publico: caminhos da divulgacao cientifica no Brasil. Rio de Janeiro: Casa da Ciéncia—
Centro Cultural de Ciéncia e Tecnologia da UFRJ, p. 44-64, 2002.

NUNES, Anderson Lupo. a fisica quantica e sua relacdo com as tradi¢Ges esotéricas e
exotéricas. Fraternitas In Praxis, v. 2, n. 2, 2015.

PECHULA, Marcia Reami; GONCALVES, Elizabeth; CALDAS, Graca. Divulgacéo
cientifica: discurso, midia e educacdo. Controvérsias e perspectivas. Revista de Estudios para
el Desarrollo Social de la Comunicacion, n. 7, p. 201-212, 2013.

PERUZZO, Cicilia M. Krohling. Pressupostos epistemoldgicos e metodoldgicos da pesquisa
participativa: da observacao participante a pesquisa-acdo. Estudios sobre las culturas
contemporéneas, v. 23, n. 3, p. 161-190, 2017.

PESSOA JR, Osvaldo. O fendmeno cultural do misticismo quéntico. Teoria Quantica:
Estudos Historicos e ImplicacBes Culturais. 1led. Campina Grande/S&o Paulo: Editora UEPB
e Livraria de Fisica, v. 1, p. 281-302, 2010.

POUPART, Jean et al. A pesquisa qualitativa. Enfoques epistemolégicos e metodoldgicos, V.
2, 2008.

SILVA, H. C. O que é divulgacao cientifica?. Ciéncia & Ensino (ISSN 1980-8631), v. 1, n. 1,
2006.

SINATRA, G. M., KIENHUES, D. e HOFER, B. K. Addressing challenges to public
understanding of Science: epistemic cognition, motivated reasoning, and conceptual change.
Educational Psychologist, 49:2, 123-138. 2014.

VERGNAUD, Gerard. La teoria de los campos conceptuales. Recherches en didactique des
mathématiques, v. 10, n. 2, p. 3, 1990.

WEBB, Alexis B. et al. Training scientists in a science center improves science
communication to the public. Advances in Physiology Education, v. 36, n. 1, p. 72-76, 2012.

Revista do EDICC, v. 9, 2023 14



