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Resumo:

A divulgacéo cientifica ¢ uma caracteristica fundamental do processo de pesquisa e extensdo
universitaria. As grandes pesquisas, invencOes e descobertas que basearam grande parte do
conhecimento cientifico contemporaneo ainda fazem parte de um campo obtuso da visdo da populagédo
geral. Mesmo no ambiente académico e escolar, as premia¢des do Nobel permanecem em uma nuvem
de desconhecimento, causando um distanciamento entre pesquisa e divulgagdo. Dessa forma, o projeto
“Laureados da Optica” tem como objetivo aproximar os eixos da pesquisa e da divulgagio cientifica
procurando explanar e explicar as grandes descobertas e invencdes na éarea da Optica que foram
reconhecidos pelo prémio Nobel. O projeto é feito através da criagdo de tiras no estilo de quadrinhos
explicando o funcionamento e a teoria por trds das descobertas que levaram pesquisadores a serem
laureados com o prémio Nobel na area da Optica e Fotdnica, sempre procurando explicar quais
influéncias essas pesquisas acarretam até os dias atuais. O processo criativo do projeto procura levar em
conta ndo apenas o carater estritamente cientifico que levou determinada premiagdo, mas também o
contexto histdrico e social da época e do(s) pesquisador(es) e quais influéncias tiveram esses contextos
na pesquisa do laureado. O projeto “Laureados da Optica” também procura se consolidar como um
material didatico possibilitando uma compilacdo de materiais que podem ser utilizados por docentes nos
processos educativos, proporcionando mais uma ferramenta no arcabouco de materiais disponiveis aos
professores do ensino basico e superior para explicar e contextualizar suas aulas e preparac6es didaticas.

Palavras-chave: Optica. Divulgagéo Cientifica. Prémio Nobel. Projeto de Extenséo.

Abstract:

Scientific dissemination is a fundamental feature of the university research and extension process. The
great research, inventions and discoveries that have formed the basis of much of contemporary scientific
knowledge are still part of an obtuse field of view of the general population. Even in the academic and
school environment, Nobel prizes remain in a cloud of ignorance, causing a distance between research
and general knowledge. Thus, the project "Laureates of Optics" aims to bring together the axes of
research and scientific dissemination, seeking to explain the great discoveries and inventions in the field
of optics that were recognized by the Nobel Prize. The project is done through the creation of comic
strips explaining the operation and the theory behind the discoveries that led researchers to be awarded
the Nobel Prize in Optics and Photonics, always trying to explain what influences these researches have
until today. The creative process of the project seeks to take into account not only the strictly scientific
character that led to a particular award, but also the historical and social context of the time and of the
researcher(s), and what influences these contexts had on the laureate's research. The project "Laureates
of Optics" also seeks to consolidate itself as a didactic material enabling a compilation of materials that

®1Formado em Licenciatura em Fisica pela Universidade Federal do Parana. matheus.reule@ufpr.br
®2Graduanda em Bacharelado em Fisica pela Universidade Federal do Parana. camilleunger@ufpr.br
3Graduanda em Licenciatura em Fisica pela Universidade Federal do Parana. rebeca.goncalves @ufpr.br
®4Formado em Licenciatura em Fisica pela Universidade Federal do Parana. yohan.szuszko@ufpr.br
®5Graduando em Licenciatura em Fisica pela Universidade Federal do Parana. marcelo.cionek@ufpr.br
®Graduando em Licenciatura em Fisica pela Universidade Federal do Parana. marcelomachado@ufpr.br

Revista do EDICC, v. 8, ago. 22 142



E D I CC 8 8° Encontro de Divulgacdo de Ciéncia e Cultura
. 19 - 21 de outubro de 2021
‘ CO NTROVE RSIAS Universidade Estcduaul de Campinas

can be used by teachers in educational processes, providing another tool in the framework of materials
available to teachers of basic and higher education to explain and contextualize their classes and didactic
preparations.

Keywords: Optics. Scientific dissemination. Nobel Prize. Extension Project.

1. Introducéo

O prémio Nobel, premiacdo instituida por Alfred Nobel, em seu testamento, no ano de
1895, € responsavel por selecionar e premiar cientistas, pesquisadores e personalidades que
tenham feito ou descoberto eximios avangos para a humanidade nas areas de fisica, quimica,
medicina, literatura, ciéncias econdmicas e paz mundial (THE NOBEL PRIZE, 2022) e é
considerado, em linhas gerais, como uma das maiores premiacfes possiveis de um cientista
alcancar. Nos cursos de graduacdo em Fisica e no ensino basico em geral, ocorre um fenédmeno
de dissociacdo entre 0 ensino da teoria aplicada e a histéria que precedeu as descobertas e
invencbes que formaram a ciéncia moderna. 1sso pode ser percebido no caso de que a grande
maioria dos laureados com o prémio Nobel na éarea de Fisica receberam a premiagdo por
trabalhos que possuem grande relacdo com a Optica, porém o processo que levaram esses
pesquisadores a serem laureados ¢ pouco conhecido. Toribio, em seu livro “Historia da Fisica”,

afirma:

[...] conhecer a historia do que estamos estudando nos permite entender como 0s
conceitos foram construidos na cooperagdo mitua de pessoas, de tentativa em
tentativa, passando pela razdo e pelo misticismo, misturando crencas. Foram muitas
horas de célculo antes de chegar a um dado resultado inovador. Podemos desmitificar
os préprios cientistas. Os melhores pesquisadores sdo sempre faliveis, mesmo aqueles
que estdo protegidos pela distancia dos séculos e parecem livres de qualquer erro.
(TORIBIO, 2012, p.7)

Assim, o conhecimento da historia da ciéncia é crucial para o entendimento da realidade
e da ciéncia moderna e conhecer 0s processos histéricos que levaram a progressao da ciéncia é
fundamental. Para isto, é necessario o trabalho de divulgacdo cientifica, onde ocorrerd a
exposicéo dos fatos e acontecimentos historicos relacionados com um determinado tema para
a sociedade. Ferreira e Queiroz (2012, p.3) dizem que 0s materiais e pesquisas de divulgacao
cientifica devem “além de facilitarem a incorporag@o do saber cientifico, possam contribuir
para a formacdo de habitos e atitudes nos estudantes que permanecam apds a saida da escola e
da universidade.”. Para que ocorra, entdo, a divulgacdo cientifica, ¢ preciso transformar o
conhecimento cientifico em um conhecimento palatavel para a sociedade, de forma com que

qualquer pessoa possa compreender o que ocorreu, assim como afirma Santos:
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O conhecimento passa por uma série de transformagdes para se tornar conhecimento
escolar. Este processo de transformagdes inclui, dentre outros, a segmentacdo do
conteldo, cortes, simplificacdo, a organizacdo progressiva deste conte(ido e sua
transformacdo em licdes, em exercicios e questdes de avaliacdo. Podemos, entdo,
dizer que a transposicédo didatica ¢ um mecanismo que possibilita a transformacédo do
conhecimento em saber escolar. (SANTQS, 1995, p.66).

Com isso em vista e com o intuito de divulgar os avangos e a historia que permeiam o
prémio Nobel, na area da Optica, foi criado o projeto intitulado “Laureados da Optica”, que
busca ser um intermediario didatico para alunos da graduacdo e do ensino bésico, entre o

formalismo tedrico dos conceitos Opticos e 0 conhecimento escolar didatico.
2 O Projeto

O “Laureados da Optica” ¢ um projeto de extensdo realizado por membros do UFPR
OPTICA Student Chapter®” que visa a divulgacio cientifica dos avangos e descobertas
realizados pelos pesquisadores e pesquisadoras que foram laureados com o prémio Nobel de
Fisica.

A organizacdo responsavel pelo projeto, 0 UFPR OPTICA Student Chapter, é formada
por discentes, graduandos e pés-graduandos, e alumni da Universidade Federal do Parana do
curso de Fisica (licenciatura e bacharelado) e demais alunos de outros cursos que possuam
interesse na elaboracdo de materiais de divulgacao cientifica.

O Student Chapter é patrocinado pela OPTICA (antiga OSA — The Optical Society) que,
por sua vez, € uma instituicdo internacional de cientistas, alunos e pesquisadores focada no
avango e propagacdo das areas da Optica e fotbnica bem como a divulgacdo cientifica e o
trabalho social.

Assim sendo, o Student Chapter, utiliza-se dos principios extensionistas determinados
na resolucdo de nimero 7 do Conselho Nacional de Educacdo, de 18 de Dezembro de 2018
(BRASIL, 2018) que determina, dentre outros pontos, a “[...] articulacio entre
ensino/extensdo/pesquisa, ancorada em processo pedagogico Unico, interdisciplinar, politico
educacional, cultural, cientifico e tecnologico.”. Portanto, tendo em vista a resolucdo de
extensdo universitaria, os objetivos da OPTICA na propagacao do conhecimento cientifico e a

necessidade da transposi¢do do conhecimento académico e cientifico para um contexto social e

67 Mais informacdes sobre o projeto podem ser encontradas no website do UFPR OPTICA Student Chapter:
schapter.ufpr.br
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comunitario, o Student Chapter mantém projetos de divulgacédo cientifica na area de optica,

destinados a alunos de graduacdo e do ensino basico, bem como a comunidade geral,
procurando divulgar temas de impacto social e cientifico que, por vezes, ndo possuem grande
amplitude de visualizacdes.

Com isso em mente, surgiu em 2020 o projeto “Laureados da Optica” que busca expor
a vida, feitos e pensamentos dos pesquisadores laureados com o prémio Nobel de Fisica assim
como explicar a teoria das pesquisas premiadas e como o0s conceitos descobertos e trabalhados
por esses cientistas modificaram o pensamento cientifico de suas épocas e permeiam na ciéncia

moderna.

3 Metodologia

O quadro “Laureados da Optica” ¢ exposto através de tiras em formato de quadrinhos
formuladas, desenhadas e produzidas pela equipe do UFPR OPTICA Student Chapter. O estilo
em quadrinhos foi decidido como forma de didatizar o conteido e atrair mais atencdo para o
texto que, devido ao seu carater informativo, pode ser classificado como “desinteressante” a
um leitor desatento.

Assim, 0 processo de criagdo de uma tira segue certas etapas determinadas de forma
com que as publicacdes fiquem padronizadas e no formato 6timo para publicacdo nas redes
sociais. Essas etapas séo:

a) Preparo inicial: de inicio, os prémios Nobel sdo cronologicamente classificados em
categorias, ou seja, a equipe analisa todos os prémios Nobel de cada ano (inclusive
ndo apenas os de fisica, pois quimica e medicina também versam sobre Gptica em
alguns pontos) e separa 0s que sdo relacionados com a Optica e a fotdnica ou com
algum avanco teorico crucial para o desenvolvimento delas;

b) Separacdo das fungdes: para cada prémio que serd abordado, sdo divididas as
funcBes entre os membros da equipe. As funcbes sdo: pesquisa e formulacdo dos
quadros; ilustracdo e design grafico; revisao e publicacdo. Essa divisdo ocorre pois
cada etapa necessita de habilidades e préaticas distintas e o0 acimulo de fungdes pode
sobrecarregar o membro responsavel e, em geral, diminuir a qualidade da pesquisa
e publicacoes;

c) Pesquisa e formulacdo: a parte referente a pesquisa para a criacdo das tiras € feita
através de fontes primarias, focando tanto na explicacéo tedrica do avanco cientifico
realizado quanto na condigdo e contexto historico e social do laureado. As fontes
variam de acordo com o laureado, mas, em geral, as principais fontes utilizadas séo:
site oficial do prémio Nobel; discurso e Lectures (aulas) proferidas pelo laureado no
momento de sua premiacdo; website da alma mater do laureado; livros e artigos
publicados pelo laureado. Dessa forma, é feita a pesquisa que se torna, entdo, um
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esboco dos quadros que serdo ilustrados (vide exemplo na Figura 1). Essa etapa
também consiste na selecdo das imagens (de livre divulgacdo) e da ambientacdo
geral dos quadros que seréo ilustrados posteriormente, onde procura-se um enfoque

didatico e comico quando possivel;

LAUREADOS

NOBEL DE FISICA
DE 1901

. 7
WILHELM CONRAD RONTGEN
DESCOBRIDOR DOS RAIOS -X

Wilhelm entio construiu

uma camara escura e instalou

uma bobina de indugdo

acoplada a um tubo de

Crookes-Hittorf e colocou

i uma placa de Platinocianeto
de Bario no fundo..

A e Bepts ua

Dessa forma, apés algumas
experimenta¢des, Wilhelm |
colocou sua méo na camara
enquanto a descarga ocorria
e assim surgiu a primeira
radiografia, a de sua mao!

TR EDD

Wilhelm Conrad Rétgen,
Fisico alemao nascido em
1845, descobriu os “Raios-X”
ao realizar experimentos

em um Tubo de Lenard e
percebeu efeitos fluorescentes
em uma placa pintada com
platinocianeto de Bério

Hoje o Raio-X é
imprescindivel para

a medicina e permite

o diagnostico de
intimeras doengas

e possibilita a reali-
zagdo de procedimentos
CITirgicos.

PERIGO DE MUTAGAO

Também € essencial na fisica
para a caracterizagio de
materiais, através da difragdo,

e em diversos experimentos,
Mas lembre-se Raios-X sdo
nocivos a saude e podem causar
complicagdes caso exposto por
longo periodo.

Figura 1: Esbogo utilizado para a confec¢éo da tira de Wilhelm Réntgen.

d) lustracdo e design gréfico: realizado o esboco, o projeto entdo segue para a
comissdo de ilustracdo e arte do Student Chapter, onde membros que possuem
conhecimentos em ilustracdo e desenho digital transformam as ideias iniciais em um
trabalho final pronto para ser publicado (vide Figura 2). E nessa etapa também em
que o busto do(s) laureado(s) é confeccionado no estilo original dos ilustradores,
trazendo um toque de personalidade para os quadros. Os ilustradores sdo livres para
sugerir e realizar alteragcdes nas imagens, nos leiautes e na disposic¢ao dos textos;
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Figura 2: Tira finalizada e publicada de Wilhelm Rdntgen.

e) Revisdo e Publicacdo: por fim, apos a finalizacdo da tira ela passa por um processo
de revisao textual e conceitual por outro membro fora da comissdo que realizou a
pesquisa e a ilustracdo. Apos aprovada para publicacdo, a equipe de redes sociais e
marketing realiza a publicacdo nas redes sociais do Student Chapter, focando no
Instagram e no Facebook, monitorando as interacBes e comentarios que surgem.
Também faz parte das funcdes da equipe de redes sociais e marketing confeccionar
o calendario de publicacbes dos diversos quadros produzidos e se atentar a datas
especiais, como o centenario da premiacdo do Nobel de Albert Einstein, procurando
realizar postagens relacionadas com essas datas.

4 Resultados

As postagens do quadro Laureados da Optica s uma das que mais obtém interacdes e
curtidas dentre os quadros realizados pelo Student Chapter. Nos anos de 2021 e 2022
totalizaram dez publicacdes que somam cerca de seiscentas curtidas na plataforma Instagram
(vide Grafico 1). Percebe-se que todas as publicagdes possuiram um numero minimo de
curtidas, demonstrando uma audiéncia cativa do quadro. Também, a medida que mais

publicagdes foram feitas, os numeros de curtidas por publicacdo aumentaram, culminando com
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a publicacdo do prémio Nobel de Albert Einstein (enfocando também no trabalho realizado por

sua esposa Mileva Maric).
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Rontgen Zeeman & Lenard Michelson Lippmann Marconi & Laue Bragg & Planck Einstein &
Lorentz Braun Bragg Maric

=]

Gréfico 1: Numero de curtidas na plataforma Instagram em relacéo a postagem de cada laureado.

Assim, percebe-se um crescimento de visualizagdes, interacGes e curtidas a medida que
mais quadros e postagens sdo feitas, o que indica um aumento na audiéncia do quadro e,
consequentemente, nas pessoas afetadas por ele. Também se percebe um maior nimero de
curtidas nas postagens de cientistas e pesquisadores famosos, como no caso de Albert Einstein

e Mileva Maric, por seus estudos sobre a relatividade.

5 Concluséo

Percebe-se entdo que a confecgdo de tiras para o quadro Laureados da Optica traz
grandes beneficios para os membros do Student Chapter, que realizam as pesquisas e entram
em contato direto com fontes primarias de pesquisa; aos membros da comunidade académica,
que entram em contato com as publicac6es finalizadas e podem compreender um pouco mais
sobre os aperfeicoamentos cientificos dos quais estudaram ou viram anteriormente; aos

membros da comunidade em geral, que podem conhecer e se interessar pela ciéncia e pela
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Fisica; e aos docentes e educadores que podem se utilizar dos materiais produzidos em suas
aulas.

Também, o foco social tomado na producdo dos quadros traz destaque a participacao
feminina, essencial para o desenvolvimento cientifico, e coloca em foco situacdes historicas
gue podem néo serem conhecidas, fazendo assim com que a historia da ciéncia seja colocada
em voga e analisada cuidadosamente.

Por fim, pretende-se que o projeto Laureados da Optica se estenda para além do meio
virtual, tornando-se um material impresso de divulgacdo cientifica para distribuicdo em
colégios e para professores, sendo um material didatico disponivel no arcabouco a ser utilizado

por educadores da disciplina de Fisica, facilitando a compreenséao dos alunos.
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