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Resumo:

O Pibid tem como objetivo antecipar o vinculo entre os futuros professores e as salas de aula da rede
publica e, com essa iniciativa, 0 programa faz a articulagdo entre a educacdo superior e a escola.
Produzido pelos seus membros, este trabalho visa destacar a viabilidade de instigar discussdes e debates
fazendo uso de elementos presentes na pericia criminal para contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem de ciéncias e na divulgacdo cientifica. Frequentemente os alunos perguntam-se a razéo
de estudar determinadas tematicas, uma vez gque ndo veem emprego desse conhecimento em seu
cotidiano ou naquilo que pretendem fazer no futuro. Em alguns casos, a reclamacdo parte da maneira
como esse conteldo chega até eles, por vezes de maneira bastante complexa e distante. Nessa
perspectiva, a utilizacéo de ferramentas de divulgacéo cientifica em sala de aula torna-se cada vez mais
essencial para o descobrimento das oportunidades e aplicagdes do conhecimento cientifico, assim como
de promover maior motivacdo e compreensdo durante a construgdo do processo de aprendizagem. Com
o respaldo da equipe da Banca da Ciéncia, projeto pautado na producdo de experimentos cientificos,
confeccionados com materiais de baixo custo e de fécil acesso, e sabendo que boa parte dos jovens
nutrem grande atencdo pelos seriados que abordam a pericia criminal, buscamos elaborar uma atividade
onde os estudantes interagiriam, por meio do aspecto ludico, na resolucdo de um crime ficticio. Os
resultados obtidos mostraram um intenso interesse dos discentes com a atividade proposta,
demonstrando a eficécia do ensino por investigacao.
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Abstract:

Pibid aims to anticipate the bond between future teachers and public-school classrooms and, with this
initiative, the program articulates higher education and school. Produced by its members, this work aims
to highlight the feasibility of instigating discussions and debates using elements present in criminal
expertise to contribute to the process of teaching and learning science and scientific dissemination.
Students often wonder why they study certain subjects, as they do not see the use of this knowledge in
their daily lives or in what they intend to do in the future. In some cases, the complaint starts from the
way this content comes to them, sometimes in quite complex and distant ways. From this perspective,
the use of scientific dissemination tools in the classroom becomes increasingly essential for discovering
the opportunities and applications of scientific knowledge, as well as promoting greater motivation and
understanding during the construction of the learning process. With the support of the Banca da Ciéncia
team, a project based on the production of scientific experiments, made with low cost materials and
easily accessible; knowing that most young people have great attention for serials dealing with criminal
expertise, we sought to develop an activity where students interact through the playful aspect in solving
a fictitious crime. The results showed an intense interest of students with the proposed activity,
demonstrating the effectiveness of teaching by investigation.

Keywords: Pibid. Playfulness. Science education. Forensic science. Scientific divulgation.

Introducéo
O presente trabalho objetiva focar em uma atividade que melhore a aprendizagem de

ciéncias, especificamente na area de quimica, por estudantes do nivel basico, buscando
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contribuir na solugdo de alguns dos problemas presentes no ensino atual. Viu-se que na maioria
das escolas é dada énfase a memorizacdo de simbolos, nomes, formulas, negligenciando a
construcdo do conhecimento cientifico dos discentes e, em razdo desse processo, favorecendo
a desvinculacdo deste com o cotidiano. Essa pratica tem influéncia negativa na aprendizagem
dos alunos, pois ficam impedidos de enxergar a relagéo entre o que se estuda em sala de aula, a
natureza e a sua propria vida (MIRANDA; COSTA, 2007). Nesse sentido, o trabalho aqui
exposto estrutura-se em principios do ensino por investigacdo, considerando entdo a
importancia da problematizagdo no processo de ensino aprendizagem.

"Abram o livro na pagina...” talvez seja a frase mais associada a imagem do professor,
de modo geral. De acordo com essa perspectiva, Azevedo (2004, p. 12) afirma que “uma das
praticas mais recorrentes que sao encontradas na sala de aula é o professor se utilizar do livro
didatico como se ele suprisse toda a necessidade que o processo de ensino e aprendizagem
requer”.

Portanto, ao romper e fazer uso de metodologias alternativas, buscando o ensino por
investigacdo, associada a ferramenta ladica como instrumento para aproximacdo das
concepcdes espontaneas para o conhecimento cientifico, o professor deixa de ocupar aquele
espaco que lhe foi destinado, de acordo com o modelo de educacao bancéria, como define Paulo
Freire (1967), em que o aluno nada sabe e o educador assume como sendo o0 possuidor de todo
0 saber. Sendo assim, a crianca deixa de ser um mero espectador, e passa a construir, agregar,
ou ressignificar seu aprendizado.

Atualmente, seriados que trazem como tema a pericia criminal atraem
significativamente a atencdo dos jovens. Assim, a analise do trabalho pericial veiculado por
parte das midias pode ser uma estratégia potencial para o ensino de ciéncias. Nesta linha,
estabelecemos a seguinte questdo para investigacdo: é possivel favorecer a aprendizagem de
conceitos de quimica e biologia a partir de uma proposta de ensino investigativo embasada na
pericia criminal?

Para o sucesso dessa atividade, entendemos que ela deveria estar sustentada por dois
alicerces, sdo eles: a associa¢do da teoria a pratica e o envolvimento do aluno com o tema

estudado.

1. Referenciais tedricos para a construcdo do ensino por investigacédo
A educacéo sofre mudancas significativas, acompanhando as modificagdes ocorridas
em nossa sociedade; e a escola, como instituicdo responsavel pelo processo de ensino, também

sofre esses cambios.
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Muitos fatores influenciaram o cotidiano das salas de aula e da escola, contudo,
destacam-se, como os mais influentes, os trabalhos do epistemdlogo Piaget (1977) e do
psicologo Vigotsky (1984), bem como dos seus seguidores. Ambos mostraram, ainda que sob
perspectivas diferentes, como as criangas e 0s jovens constroem seus conhecimentos.

De inicio, os educadores discutiam entre esses dois referenciais tedricos e suas
influéncias no ensino. Entretanto, mais tarde, por meio de pesquisas feitas em ambientes
escolares, constatou-se que existe certa complementaridade entre as ideias, quando aplicadas
em determinadas situagGes do processo de ensino e aprendizagem.

As pesquisas piagetianas buscam entender como o conhecimento é construido pela
humanidade. Para isso, partiram de dados empiricos retirados de entrevistas com crian¢as. Os
principais pontos que devem ser salientados sdo a necessidade de um problema para o inicio
dessa construcdo, que qualquer novo conhecimento € precedido de um conhecimento anterior e
a importancia da passagem da a¢do manipulativa para acdo intelectual.

Esses ensinamentos sdo extremamente significativos para a construcdo de novos
conhecimentos pelos alunos, no entanto, temos em mente que ndo estamos lidando apenas com
um anico jovem, ao contrario, sdo varios alunos juntos. E é nesse momento, de entender a
respeito da construcdo social, que nos apoiamos nos saberes produzidos por Vigotsky.

A importancia das suas pesquisas para o0 ensino fundamenta-se em dois temas. O
primeiro foi mostrar que o desenvolvimento das fungdes mentais do individuo emergem de
processos sociais, enquanto o segundo demonstra que a utilizacdo de artefatos sociais e
culturalmente construidos age como funcdo transformadora da mente dos alunos.

Influenciado por essa teoria, tem-se o conceito de “Zona de Desenvolvimento Proximal”
(ZDP), que estabelece a distancia entre o “Nivel de Desenvolvimento Real” (NDR) ¢ o “Nivel
de Desenvolvimento Potencial” (NDP). O NDR ¢ definido pela capacidade do individuo em
resolver um problema sem ajuda, jA 0 NDP é determinado pela resolugdo de um problema
mediante a orientacdo de um adulto ou em conjunto com outro colega.

Esse conceito trouxe explicacdes do porqué algumas atividades eram eficientes no dia
a dia da sala de aula e outras ndo. Uma das préticas utilizadas com frequéncia pelos professores
é a de trabalhos em grupo, pois notam que os alunos se sentem bem com essa proposta. Nessa
atividade, sob a perspectiva do conceito de zona de desenvolvimento proximal, consideramos
gue os alunos podem estar em diferentes niveis de desenvolvimento cognitivo sobre o tema
abordado e que a interacdo social promovida pela atividade auxilie no aprendizado. Nessa
dindmica, os alunos tém a chance de trabalhar juntos, trocando ideias, superando dificuldades

e ajudando-se mutuamente no trabalho coletivo.
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Outro aspecto importante trazido por Vigotsky é o conjunto de conceitos intuitivos ou
cotidianos, isto €, aqueles conhecimentos que o estudante traz para a sala de aula e a partir dele
busca entender o que o professor estd explicando ou questionando. Habitualmente sao
denominados como conceitos espontaneos. Nesse sentido, partindo dos trabalhos de Piaget e
Vigotsky, procuramos criar condi¢des para que os alunos construam, social e individualmente,

0s conhecimentos que desejamos ensinar.

2. O caréter investigativo da proposta

De acordo com Carvalho (1992), uma proposta de ensino por investigagdo compreende
trés pressupostos norteadores, sdo eles: o aluno é construtor de seu proprio conhecimento; o
conhecimento € continuo; o conhecimento a ser ensinado deve partir do conhecimento que o
aluno traz para sala de aula, fruto de sua vivéncia.

Segundo a professora, ao ensinarmos o0 aluno a construir seu conhecimento, estamos
favorecendo o desenvolvimento da autonomia, do pensamento critico e ajudando a formar
pessoas capazes de se posicionarem fora do ambiente escolar.

Ao partirmos de um questionamento inicial para orientar a nossa proposta em sala de
aula, inspiramo-nos, como a maioria dos processos investigativos que levam em consideragédo
a importancia de uma pergunta epistemoldgica, no filésofo da ciéncia Gaston Bachelard. Para

ele, o conhecimento surge como resolucdo de um problema.

Para o espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a uma questdo. Se ndo
houve questdo, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ocorre por si
mesmo. Nada é dado. Tudo é construido (BACHELARD, 1977, p. 148).

Ainda que o projeto tenha como foco a difuséo cientifica, entendemos que o ensino por

investigacdo seja um complemento para despertar o interesse cientifico.

3. Quimica Forense
Consideramos que, no momento que vivemos, de busca pelo desenvolvimento
tecnologico-cientifico, a educacdo venha a acompanhar essa evolugdo. Segundo Paulo Freire
(1967), ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para que o aluno aprenda
a construi-lo. Diante desse pensamento, selecionamos uma parte da Quimica Forense com a
intencdo de discutir com os discentes como a quimica € utilizada para a resolugéo de crimes.
A escolha pelo tema foi sustentada em razdo da sua recorréncia em séries televisivas e

documentarios que sdo muito atraentes para os alunos, despertando cada vez mais o interesse
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pela ciéncia. Temos como exemplo o CSI (Crime Scene Investigation) que foi listada, segundo
a Nielsen Ratings, como um dos vinte programas mais vistos em outubro de 2005.

Fora do campo ficcional, a Quimica Forense ndo é menos importante, englobando areas
da medicina criminalista, sendo algumas delas: revelagdo de impressdes digitais, identificacdo
de sangue em locais de crime, identificacdo de substancias entorpecentes, exames de DNA,
exames farmacos, entre outros exemplos.

Logo, a Ciéncia Forense, por mais complexa que seja em seu espaco formal, surge como
um assunto do cotidiano discente. Entretanto, os alunos possuem conhecimentos equivocados
sobre o tema, por estarem em contato com fontes ndo seguras de informagdes.

Nesse sentido, fazendo uso principalmente, na vertente ludica que a Quimica Forense
proporciona, fizemos com que o aluno “brincasse de ser Perito”, estimulando a sua autonomia
por meio de atividades experimentais que apresentavam uma breve nocdo dos principios

fundamentais de algumas técnicas.

4. Resultados obtidos

Aplicamos a atividade com alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola da
rede publica do municipio de Sdo Caetano (SP).

Como foi dito, em razdo da forte veiculacdo das midias sobre o trabalho pericial,
decidimos iniciar a atividade com uma discussao aberta para levantar os conhecimentos prévios
dos estudantes acerca do tema. Em posse destes, fizemos uma apresentacdo de conceitos
tedricos envolvendo a definicdo e o trabalho do datiloscopista criminal. Apds essa abertura,
colocamos aos alunos uma situagéo-problema.

A proposta da investigacdo constituiu-se de uma situacdo desafiadora, cujo enredo
incorporava o aluno como datiloscopista criminal. Neste contexto, eles estavam responsaveis
de realizar a pericia dos objetos encontrados no local do crime, devendo, portanto, recorrer as
técnicas previamente apresentadas - técnica do po e técnica do vapor de iodo - optando pela que
julgassem mais adequada de acordo com o tipo de material recolhido.

Buscando favorecer o ambiente de investigacdo e gerar maior engajamento por parte
dos alunos, elaboramos um croqui de fichas criminais, onde constam as digitais de cada suspeito
para analise e interpretacdo do caso.

Para fazé-las, utilizamos as digitais dos préprios membros do PIBID.
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Figura 1: Confecgdo das fichas criminais.

Figura 2: Fichas dos suspeitos

O uso de bonecos justifica-se de modo a evitar qualquer estere6tipo ou identificacdo

negativa por parte dos alunos.

Figura 3: Bancada com os Kits de investigagéo.

5. Analises e Discussoes
Logo no inicio, viu-se que os alunos apresentam conhecimento de Ciéncias Forense por

meio de filmes e seriados. No momento da apresentacdo dos conceitos teoricos, a participacdo
dos mesmos acontecia de maneira bastante timida, até 0 momento em que houve a explicacédo

da proposta e, com isso, a entrega dos kits e das fichas.
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Nesse momento, surgem os primeiros questionamentos, um indicio de que as atividades
ludicas e investigativas de fato favorecem o envolvimento dos alunos com a proposta,
estimulando o desenvolvimento das suas capacidades de resolu¢do de um desafio.

No momento da realizacdo da atividade, notamos a integracdo da classe na tentativa de
encontrar a solugdo. Tal episddio sugere que o progresso da atividade foi beneficiado pela
identificacdo dos alunos com o perito ficticio a eles associado.

Mais tarde, ao final da pratica, alguns alunos pediram-nos se poderiamos ceder alguns

dos materiais para que pudessem reproduzir a atividade em suas casas, para os familiares.

Considerac0es finais

Com a busca pela desmistificacdo da ciéncia como algo distante e feito para poucos,
vimos que a divulgagdo cientifica no contexto escolar se apresenta como uma solugdo para esse
processo, além de contribuir na democratizagdo do ensino.

Nas andlises percebemos que a tematica proposta se apresentou como uma boa
ferramenta para explorar as potencialidades dos alunos, uma vez que, por permitir a
identificacdo do aluno como perito, também favorece o engajamento dos mesmos em atividades
de caréter cientifico.

O uso de materiais simples, de facil acesso e pouco valor é outro aspecto a ser destacado.
Com essa metodologia, torna-se possivel que o aluno interessado replique a atividade em outros
momentos e em espacos ndo-formais de educacdo; fazendo, portanto, com que a atividade
cumpra seu proposito de divulgacéo cientifica.

Nesse sentido, por entender que a popularizacdo da ciéncia é importante para a formacao
do cidaddo, firma-se o compromisso de ampliar a divulgacdo cientifica em outros espacos além

da escola, como ONG?’s.
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